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丁h箆鮒貧r裁ge逼れ制尋書甲rec中軸i〇両n 」a関鵬

is a押「OXimat封y l,約0 m輔meters, and

」apan has been considered re饗atively fo「t肝

nate rega「ding i彊　wate「 reso即CeS.

Ho騨鮒釣the am鍋nt of wate口o塊during

軸ood5 and by evapo「a塙en is so gr輔t that

Only one n面h of the total precipitatio両s

actua母usable. in addition, rainfa旧s

踊even, Vary冊g by 5eaSOn and Iocation,

SuCh as the r蔀n軸書brought abou‡ in the

SP「冊g場Summe「雨ny season綱d by

autumn typhoons基AIso, the develapment

寄f門e薄wa壇r reso競「c轡s c競れha「副y be

expected. Ra雨a旧IuctuatiQn has become

g「eater proba闘y w軸the e撫cts of g霊obal

Warming, and ccmce「ning i亡s water

「eso蹄ces, 」程甲尋n c綱not a雨ays exp豊⊂亡a

Stable s岬p母o干潮患ter.

Wate「 can be recyded. This means that

t「eated wastew轟er has va霊ue as a new

Water reSO即Ce.晶」apan, OVer 13 b冊on

Cubie meters of wastewate「 is generated

annual擁but the面entional recyc臨g融e

fo「 t「eated wastewate「 is s軸s=ght書y below

2%.しÅpproximate霊y補% of al圧reated

WaSte騨ater is actua串y discha喝ed鉦ectly

into the s鎚, SO the p輪ctica圧se of treated

WaSteWate「 is st紺to cQme. Becau§e ‡he

impo「tance of reusmg t「eated wastewater

W冊be inc「easlngly recognized th「oughout

the world in the futu「e, We Wish to intro-

duce t塙言ssue of ‘’Sewage Wo「ks in 」apan

2005” on the p「esent circumstances con-

Cemtng WaSteWater reuSe in 」apan. We w紺

be most pleased if輔s閏輔cation is use軸

as refe「ence in many Iocations aro踊d油e

WO「書d.

日本における年間降雨量は約1,6的m鵬で水資源には比較

的恵まれていると言われてきました。しかし、洪水時や蒸発

により失われる水量も多く、実際に利照できるのは全降雨

量の1/9に過ぎません。しかも、降雨は雨季や秋の台風に

よりもたらされるなど季節や場所により偏りがあります。ま

た、新規水資源の開発はあまり期待できなくなりました。塊

球温暖化に伴う降雨の変動も大きくなり、日本も水資源に関

しては安定した麒給が期待できる課ではありません。

しかしながら、水は繰り返し循環利用できる資源です。つ

まり、下水処理水は新たな水資源としての価値を有している

のです。日本には、年間13〇億面を超える下水が発生してい

ますが、意図的な処理水再利用率は未だ2舞弱に留まってお

ります。そして、処理水全体の約了0%が海へ直接放流されて

いる実態であり、その活用が期待されております。処理水の

萬利用は、世界的に今後ますますその重要性が認識される

ことから、日本における現状を紹介したいと願い本誌を編集

いたしました。世界各地でご参考になりますならば、大変幸

いに思います。
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Jまやa職Sew租ge Wの富k§ Ås$0壷を王ふれ

勘i推露の意Ge皿鋤租賞
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T轟s issue of rsewage Works in 」apan謝05〃軸ngs world readers the state輸

0龍he art p輪ctices of wast醐ate門eC患mation an鉦euse in 」apan. Cont「ary

to鵬o襲〇千癌e鵬s抱囲離合「剛雪辱勘輪宙ces香れt睦瀞0抽輸畠ere ag証し亜u嶋I

irr葦gation is a predominant w準te糊竃e「聡u5e a囲庸aモion, 」apa陸

棚SteWater reuse has focused cm urban wate「聡use such as in-bu潤ng

鵬ter r容uSe in comme「cial and apartment的mP!軟es fo「 to罷t軸s塙ng,

urb魯nねnd cape, and stream船騨augm軸tation.鞠th adva畦ed

techno書ogies incIuding memb輪ne bioreactors and various memb「ane

p「oc容s与で8聞b涌雨on事務鵜= a5 adv鋼c合d載Xid尋t香〇時輔封書y t「鎚ted

WaSteWater i5 in u5e tO PrOVide a亜emative駆ter s坤P母and棚ter

ame轟ties in the ur腿n e騨ironment. in many instance§誹ater S岬Ply and

WaSte瀞ate門reatment and diSposa霊functions of the cities have been

integ融ed and the success軸water reuse practice5 have be鍋imp!emented

in m綱yc軸鎧謎閏的鴨d in輔与至s与りe前脚与豊海尋g轡騨o轟s涌」即納的的〃.

to give the readers mo聡general紬d intemationaミpe誌pectives on cu押ent

Waste薄ater則Se P輪ctices, the f副owlng Sho競discussions a「e pro融ed.

丁he郭c勘合的職Om詑,きれd削v香事Qn鵬e職ta=鵬関的of囲筑鯛te「脂的鵬「CeS

寄専淘op聞合nt紬d in豊浦てる聯e p贈与pe臓宙wa轟§C碧南呼尋r轡轟v垂癌e掘軒

to a new paradigm in water resources managem鍋t. Th昏睡W aPProaCh

i職co「po融合s t轟e p血c同軍s e手鍋雪面r憎b距y章鍋V癌n聞e職暢ミet暁嚢,綱d

P融ic pa両c画tion. Sus掲ina軸e water推sources ma鵬gem部t emPhasizes

Whol縫ystem solutぬnS to m鎚t r軸ably and equitab置y the wate「 n鎚ds of

p「轡seれ亡綱d抽櫨「容gきれe「抽織れS. A軸轡油容与uS雨櫨調合鰯を合「 「eSO櫨鵬S

鵬謝るgeme珊t is d印削d削t岬卿a亡霊鎚唖職de膳ぬ繭閏統帥合dis融甑でね鞘

紬d a繭霊a輔やo干潮t豊「慨O蘭「Ce与i再he hyd「o霊o轡ね呼亡霊e弧d亡瞳e龍債th尋t

h軸鵬逼れ都責i融鎧鵬尋河謝合o職拙eされv繭職m容れt書

棚軸職亀甲⊂?m鵬u融合s appr○患軸陣営抽e霊涌ts ef章h轟魯Va滝班湖t容「

S四郎合s′湘筑e駒を合筆喜ec患部報われ尋n嶺肥りse h患ve becom轡謝るモモ「a宙ve

〇両8nめすくo韓s合前職g袖d謝絶掘れg翻掘る暁鵬ter s岬p饗y　揮鵬雨a母

(う)餌bst同軸母「合cia血合d湖をe「掃「尋p師軸毒ons軸at do n〇七「e印面e噂h-

quality d血king wate信2江ugme職軸g髄ter sources and providing an

a霊te「競る章香ve細り耽鍵のf餌p申書y to as嚢i雪t in m合e軸g both p推s珊t尋n描ut冊e

Wate義n靭鴫(3) p融ecting印uatic ecosystems by dec聡asing the diversi(珊

Of fresh駆ter, reducing the q蝿ntity of軸trients and other toxic

CO融amjnants e融e「ing鵬terways, (4江edu⊂ing t轟e need for water controI

St抽CtureS SuCh as dams and rese「voirs, a雨的complying with

e棚i記nmental regu輔ons by be縄e「 managing wate「 consumption and

W棟薫き輔絶「 dさらCh尋昭電重.

鞠劇e駒鳴「則Se書S申甜配u闘y a駐輪c章ive涌the s葦でuatio職瀞he「きるv謝る醍

醐提夢与り押iy王s尋l嘲dy ove耽O恥部請ed珊d輪m〇七鵬eet軟関れd涌留wa王台「

demands i龍a g調wing communi呼. inc聡asin弱, SO⊂iety no Ionger has the

l雌糊呼辞職毒害n蜜爛提義榊ly o調c容.

P「odu亡ing聡宙aimed髄ter of a spec縞ed qua霊ity to ful刷剛庇iple鵬t邸use

この「§e騨age Wo「ks師Japan窒005」は、世辞の読

者に日本の蔀市下水処理水再利用の蒐寵的な蕾例を紹介

するものです。世界での処理水萬利用の主流は靂業・藷漑

用水であるのに対し、日本の高利手刷ま主に都市の中の水資

源として環環用水、洗浄用水、大型ビルの水洗便所用水な

どに使われていることが輯徴です。摸分離清隆汚泥法、膜

処理、清隆読破藁、高度酸化法などの処理技術によって、

都市環環の中で橋頼度の轟い水洪絵、水環境のアメニティ

に藁談しています。上水の安定撰給、下水の建理・処分の

機能が適切にマッチして下水処理水の萬利用がいろいろな

場面で実施されている事例がこの特集号で報告されていま

す。蔀市化が進む藷外国で日本の水萬利用事例が注目され

ています。

次に、世界的な規模での下水処理水萬利親の現状と実施

にあたっての閏題意などについて籠親します。過去の社会

的、経済的、または環境へのインパクトと、将来予翻される

水不定を踏まえて、来賓涼開発の嬢理が明らかに変わって

きています。持続可能な環境経理に基づいて、民憲を反映

した水嚢頴マネジメントの必要性が指摘されて久しくなり

ます。堪球全体の環境を考慮しながら、現在と持薬の水嚢

涼の必要蛙にあわせて横案に、しかも公平に薄絹的な来賓

瀬マネジメントを進める必要性が闘われています。そのた

馴こぼ、璃蝶親嬢での水績環、配分、水利馬の可能漣、お

よび人類の活動が顕職こ及ぼす影響についての明韓な理解

が不可欠です。統合的で適応性のあるシステム、水利癖の

効率化、環蟻の修霞を目指して水資源マネジメントを行う

必要があるわけです。

現在、多くの鞄域で水襲瀬開発が限罪にきており、都市

の車ですでに轟軽している下水処理水の利用に関心が高ま

っています。その理由としてほ、 (1 )水運水のような高度

な水質を必要としない場所への適用、窪)現在の水資源を

輔充して攫え高水資瀬、 (3)淡水の取水量の儀減による水

損環の操全、また下水敬流水の減少による柴議案、毒鞋物

質の流入防止、 (4)ダムや貯水池の建設の必要性の蟻減、

(5)水消費と下水敬譲曇をコントロールすることによる環

境保全への責載、などが挙げられます。

下水処理水の高利用は水資源がすでに切迫している蝿域

で最も効果があり、水需要の必要性、安全性、霹頼度など



Objectives is now a re轟ty due to the progressive evoIution of water

redamation technoIogies, reg申ations, and envi「onmenta畠nd heaIth risk

P「OteCtion. However事the両imate decision to promote購ste湘ter

「edamation and reuse is dep鍋dent on economic, 「eguIatory, Pub龍poIicy,

and, mOre importantly, Pu輔c acceptance factors refiec軸g油e water

demand, Safety,綱d need fo廿eliable water supply in tocal cond繭ons.

1mpo鵬nt issue§ 「elated to wastewate「 recfamation and reuse a胎discussed

belo甑

W刷fe water redamation and reuse is a sustainable approach and can be

tost-e範ctive in the long r踊, the add雨ona圧「鎚tment of wastewate「

beyond secondary treatmen江or reuse and the inst謝ation of redaimed

Water distribution systems can be costly compared to such water supply

altematives as imported water or g「oundwater. Thus, gOVe「nment grantS

and subsidies may be necessary to implement wastewate「 reu5e in the

COnteXt Of integ融ed and sustainabIe water resources management.

ins軸utional barrie「s, aS醗霊l as varylng agenCy Priorities, Can make it d櫛cult

to implement wate「 reuse p「qjects涌some cases.

The pu輔c’s awareness of sustainable water resou「ces management is

essentia恒hus, Pぬn輔g should evo!ve through a comm踊ity va書鵬七ased

decisiorrmaking model. Water reuse is pねced w軸in the broade「 context of

Water reSOu「CeS management and othe「 options to addre5S Wate「 SuP函

and鵬ter qua“ty problems. Community values and p「io「ities a「e then

identified to guide p!aming from the beg車両ng in the formulatfon and

Selection of altemative 5Olutions.

袖輔鈍さ弱をy.

To date the maJOr emPhasis of water redamation and reuse has been on

nonpotable ap函Cations §uCh as agriculturaI and landscape irrigation,

industria! coo=ng, and inrbu潮ng applicatfons such as toilet flushing in

large FOmmerCial bui番dings. Indi「ect, and even d油ect, POtable reuse raises

more pu輔c conce「n.晶any case, the value ofwater reuse is we喝hed

Within a context o口arger public iss膜s. The water reuse implementation

COntinues to be in航enced by diverse debates such as drought and

avaiほb冊y ofwate「凋rO融h v5. nO grOWth川rb細sp掘軌tra締c noise and air

PO冊tion; Pe「CePtion of rec癌med water safety, and public po高cy gove「ning

SuSta活able water resou「ces management.

W嶺をさ着So鵬惟e§.

Due to Iand use practices and the inc「easlng PrOPOrtion o白reated

WaSteWater discharged into the natio而wate「s, freshwater sou「ce§ Of

drinking water are containing many of the same constituents of pub龍

health concem that are found in reda面ed water. Much ofthe research that

add「es§eS direct and indirect potable water reuse is becoming equ訓y

relevant to踊p/鯖朋ed /n擁ec持otabねr鋤5e that occurs natu副y when

drinking water suppIy is withdrawn from po阻ted water sou「ces. Because of

the research interest and pu輔c concems, eme「g嗣g Pathogens and t「ace

Organic con5tituents incIuding disinfection byproducts, Pharmaceutica=y

active compounds, and pe「sonal care p「oducts have bee旧eported

exten5ive!y. The ramifications of many of these constituents in trace

quantity are not w副踊derstood w軸respect to Iong-term hea軸e龍鵬.

The inc鮒tives for a wa‡er reuse program make perfect sense to technical

experts - a neW Wa把「 SOu「Ce, Water COnSe「Vation, eConOmic advantages,

envi「onmental bene鮎s, gOVe晒ment SuPPOrt, and the fact that the cost of

WaSte潤t合r t「eatment makes the p「oduct too vafuab!e to “throw away〃 or

di5PO5e書So why has亜the concept been emb「aced and suppo「ted

Wholeheartedly by the community? Strong loca! sLIPPOrt and govemment

leade「ship in the context of sustainabIe water resou「⊂eS management are

es推ntial. A5 teChnoIogy co雨nue5 tO advance and cost e碓廟veness and

the reliab航y of water reuse systems are widely demonstrated, Water

「eclamation and reuse w紺conti剛e to expand as an essentiaI element in

SuStainable water re5OurCeS management.

が確立されていることが前提です。しかし、雷利用を実施

するにあたっては、下請のような様々な問題を考慮する必

要があります。

下水処理水の再利用は、二重配管や高度処理の必要蛙か

らコスト面で高価なものとなり、補助金が必要な場合があ

ります。水資源の選駅股の輸つとして、官庁間の溺整、擾

先処遇などの配慮が必要です。

持続可能な水資源マネジメントについて市民が明確な細

議を持つような、地域の価値形成の原理に基づいた擾先事

項や代替案を含めて計画されなければなりません。

下水処理水の再利親には、主要なものとして愚案や公園

などの淫漑用水、工業用水、冷却用水、修寮用水、水洗便

所用水、などがありますが、直接、間接的上水源としての

使用には安全性、審美性の面で種々の議論があります。ま

た萬利用は、水資源の枠を広げ、重に都市化を進める可能

性があり、交通難、大気汚染などの原因にもなり得るとし

て反対されることがあります。

の上水の摸緯

下水処理水の河川や水源への流入の割合が世辞的に増

大しています。従って、高利用の安全性や馨難の閏題は、

汚れた上水の水源地の問題との類似点が多いのです。汚

濁された水源地では言肖毒副産物、医薬物残蓮、家庭で使

う洗剤などが微量ですが含まれていて、環境や攫康への影

響が心配されてしてます。しかし、長期間にわたる安全性の

データは乏しいのが現状です。

我々技術者にとっては、持続可能な水資源としての下水

処理水の再利用の必要性は自閉ですが、プロジェクト実施

にあたって一般市民の賛同を得るのがなかなか難しいのは

何故なのでしょうか。少なくとも地方自治体の持続可能な

水資源計画の一環として、市民と共に再利用が計画・実施

されなければなりません。投術の進歩と高利用コストの麓

減と共に、下水処理水再利用は持続可能な水質涼の選択肢

のひとつとして確固たる将来があると確信しています。



日本における下水処理水の再利用

Treated wastewater is a precious water resou「ce in the

C癌e主.

However, Out Of approximately 13 b輔on cubic meters

PreSently generated, OnIy about 200 m輔on cubic mete「s

Per annum Oftreated wastewater is reused. Active

P「OmOtion of wastewater reuse is required.

As shown in Fig. 1言ts biggest appIication is water for

environmental use吉o=owed by snow melting wate「,

Water fo「 di「ect supply to factories, Wate「 for agriculture

and then forflush toiIet.

Recently′ the water for environmenta同se has espec轟Iy

expanded as we exemp庸y the resto「ation ofdea「

StreamS in the Tama Waterway, Meguro River, etC言n the

Tokyo棚etropo柾an Government.

The roIe that tiny streams and waterways played, nOW

disappearlng in the cities′ are nOW being recognized

aneW.

Fig言: Wastewater Reuse諒Respきctive App曜ations (FY 2001 )

図- 「 :下水処理水の用途別高利照状況(平成1 3年度)

下水処理水は、郡市における賛重な水資源です。

しかしながら、輯在年間1 30鰭m蜜発生している下水処理水のうち、

わずか約と憶m急が萬利用されているにすぎず、下水処理水の利用促進

を積極的に図る必要があります。

照途は圃場「に示すように、環境用水としての利用が最も多く言炊い

で融雪用水、事業所等へ直接供給、靂業用水、水洗寝所用水と続きますこ

特に最近では環境用水としての用達が増大しており、東京都の玉川上

水や目黒用などで清流の復活がみられています。

また、都市の中で消失しつつある小用や水路が累たしてきた役割が

函認識されつつあります。

R合s七〇融i鍋of写壇密議U壬ing R合c闘請ed騎事象r灯るm患g綱a鰯支e梱るy,千〇kyo)

再生水を活用したせせらぎの擾活(菜京都玉川上水)



The approach to restore streams is now proceeding as a

Pait of p「omoting renovation of communities that are rich

in wate「 and f刷ofgreen through the wastewater reuse章

Moreove「, the wastewater reuse att「acts attention as a

heat isIand countermeasure.

ln this connection, Tokyo Metropo=tan Government is

Carry冊g Out an eXPe「iment u輔zing treated wastewate「 to

SP「ay rOads in the Shiodome District.

Fu「ther reuse of t「eated wastewater with the coordination

and cooperation o口ocaI residents is expected to be

COnducive to the formulation ofa sound wate「 ci「cu輔ng

Sy与tem.

Furthermore′ Table l shows the wate「 qua席y standa「ds,

etc. for 4 respective use ap坤Cations as described in

脇n脱硝or胸fer Ouc!/砂5細ndard5, e牝: Of R糾す巌擁ion of

帝細事ed Wd5亡e棚でer, Which was pu輔shed in Ap「= 20O与.

Service Area of Redaimed Water ( 5hinjyuku. Nakanosakaue Area )

再生水供給地区(新羅書中野坂上地区)

豊かな水と緑のあふれるまちづくりの推進のため、下水処理水の活用

により、せせらぎを復活させる取り組みも進みつつあります。

さらにはヒートアイランド対策として下水処理水のう調が注目されてい

ます。

これに関連して東京都が汐留地区において下水処理水を道路散水とし

て活用する実験を実施しています。

地域住民との連携協力のもとで下水処理水を一層活用することによ

負健全な水循環系の構築に賛するものとして期待されています。

なお、 「下水処理水の南都用水質基準等マニュアル」が平成「 7年4月

に公表され、 4つの利用用途ごとに、表- 1に示す水質基準等が示され

ています。
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東京都におば高下求麺踵水の語刺崩

軸轟描髄鞘舐餅措臨書的離職珊輔弼諌離宮轄翁輔雷瑠鞘舐甜韓珊繭蟹鞘荻重曹彊面貌捕縄電轍譲離

The Tokyo metrop輔tan g即e「nment h謎positね贈d

rec癌med water担dva畦ed w幸SteWater t「eatment

effluent圧S an import綱t resource fo「 the city and i5

energetica霊ly work青ng to propagate and軟pand鵬

uモ輔之急‡ねn by ma姉場合X亡容れ封v合鵬蜜扉正子er var香o鵬

p議r甲QSe雪・

東京蔀では下水娃理水を高麗建理しだ蔚生水を、蔀市の襲聾な水資

源として駈麗付け、緩々珠用達に藷用しその離籍の普及臨太に璃場親ん

でいますこ
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図-1 :環蟻用水への利用
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薪鞄轟こおける下水処理水の南刺馬
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寧嚢一告再利用水を利用した「トンボ池」

干鷺県では水資頴の大部分を刺樹書悌系に依存してい副菜流で、新

たな水蓮源提開発は大変厳しいので、水捷用量の節約や水資源の有効

砧活用等が重要な課題ですこ

このため、昭和密教年度から、印旛沼流域下水道の花見川終末処理場

において、下水処理水の蕾利用事業を襲施し、平戯諦度から干葉奇襲

幕張新都心璃医の一瓢こ蒔刺親水を撰繚していま玩

この韓利照水は、標準活牲汚泥法による二次姓攫水を、硫酸バンドを

繰って処理水中のリンなどを除き、凝集沈殿池に集めて言矧こ移ろ遇処

理、オゾン建踵を経た後、塩素滅菌を行って縛られたもので、ホテルや

商業ビ晶の水洗トイレ揚水並びに公園などの散水景観緑地の修憲親

水として、鮮せて亀施設に供給しています。

また、確見川綾末触理壕矧こ於いても、環境学習の壕として整擬した

恥ン韓湖、瞭水油及び水洗トイレ用水として詰晒してしぼすく写嚢一塙

寓刺用水は冊塞ぁたり空相円で供給していて、平成1 5年度の実績

煤繚曇は絢重電万6着電○○m蜜了年でした。

馳鮒鍵u謙y °滴曲る癌ed鞠準「

語刺縞水の水質
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下水処理水を利用した水環環の創造

語網田離蹄踊濁離離i聯離酎離艦輯臨藤鰭韓聴醒彊

The network of many rivers and water channels that

formed Iong ago in Osakaf refe「red to as 〃Water City of

Osaka′〃 had become an impo舶nt part of citizens"ives.

However′ many Of the waterways we「e land軸ed when

「apid urbanization started in the 1950s. As a re§亜many

attractive aspects of Osaka′s water environment

disappeared from the citizens’lives.

To restore these lost aspects of its wate「 e踊ironment, the

City of Osaka is currently creating the fo=owIng Water

environment ut掴zing the effluent of advanced

WaSteWater t「eatment SuCh as sand甜traticm.

Restoring the醐oats of Osaka Cast霊e

Osaka Cast霊e′ the 5ymbol of Osaka′ is v融ed by ma噂

tourists′ and the space around it, nOW‘a Park′ has

become a recreation g「ound for loca霊citizens. The推

are five moats a「ound Osaka Cas彊・ in the past, muCh

Ofthe踊dergro輔d湘te「 WaS PumPed鍋t. A5 a

「esult′ the踊de「ground wate口evei dropped and

eve軸a書Iy the water ran ou引eavmg the moa鴇d呼.

Therefore, in 1 9アO the cfty of O描ka sta鵬d deItve融g

approximate置y 5,000 cubi⊂ mete「S∴Of trea龍d

WaSte薄ate「 by sand軸融ion to these moats per day・

At prese吋the beauti軸moats′ amPIy制ed融th

Water, have reappeared.

Creation of Sound Water Environment by Treated Wastewa提r in Osaka Cfty

大阪市における下水処理水を利用した水深蓮の創造事例

「水の靭」大阪では、多く悌副l博水路からなるネットワークが形

成され、奇麗の生活の重要な-蔀となっていました。しかし、 1畠5〇

年代からの憲連な都市化とともに、多くの水路が埋め立てられ、その

譲葉、潤いのある多くの水環境が生活の中から失われました。現在で

は、これを国後するために下水の高度処理水(主に砂ろ適事を利用し

て以下のような水環境の整鯖を行っています健

態薗鰐国籍

大阪城の藻の国麗

大隈のシンボルである大阪城は、多く錆韻光馨が溺れる揚斬

蜜、緑が董碧な空間は公園とし諦民の憩いの揚となってもてます

頸撼圃ま周囲ほ尊つの濠が窃なますが、地下東が遥董離こく洩上聞

て地下水位が下が牲水脈が稿濁したため干上がった疇鶏

た。そこで1 9了〇年から、駒も0蹟Om墓f日の観ろ適した

の速水を開始し、溺在では水を湛える薫しい藩が韓現されてい諌
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撃嚢一室:轟騒請穏ヒート荒事プ

日産スタジア弱ま、観客収容態カブ万人を誇る日本最大級の競議場

施譲で、 「昌電程年雪月「日にオープンしました。空寄0雲年箆展墓種目

に日本と韓国の両国で開催されたワールドカップサッカーの溌躇戦で

ブラジル対ドイツ戦の議会会場と怒ったところですここのスタジアムは、

-緩さ融喜耀農耕治踊こ位置し、鶴見川新涼蟻整鱒計画で「多畠的避水

鞄」として計画されているエリア内に建造されています。このスタジア

ムでは、近接する薄地東電生センターから轟慶処理水(萬生水)が僕績

まれて諦め、轟生水は、ヒートポンプによ高冷醒麗親類として利用され、

スタジアムとこ拙こ隣接するスポーツコミュニティプラザ技びスポーツ

擾科学センタ一掃冷暖房瑚まか、冬期のスタジアム悌芝生を渥ぬる藤

懸としても翻用しています。

また、熱頴として翻用された綾の轟生水は、日蓮スタジアム轟の水洗

トイレ揚水などの難癖衣や、さ到こ、スタジアムに隣擬する公園的の池

の「鰭寮用水」としても循環利崩されてし壊す。

スタジアムに轟生水を速水している藩ゴ捌く種鞋センターでは、水越踵

施設の輸謡で、嫌憲一怒酸憲一姪姦悪姓雲0法)による高度鯉理を行っ

てお場、こ悌処理水を鞍手過し∴さらにオゾンによる濃蘭、撹嚢、鶴亀

した箆速水しています。年聞達水量は約冨昌万m蜜で言まとんとが冷暖

房瑞として謡捕まれ、そ穆綾、水洗トイレ用水及び撒水用水として翰「了

万m塞、棲薫照水として網蜜8万聞合の利用が図られています。

軸e龍高: ㊦憎船舶明e瀬峰f贈雪線龍雪隠d弛職

掌嚢南軍:援護スタジアム蹄全景

‡読癖鎚癌押合患騎銑亀爛電軌手職轟合
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再生水の活用による市街地オアシスの創造

鵬咄繭溜副絶望欄軸繭が臆軸輔弼鵬程i紳輔輔弼鶴亀甜胴鵬師闘電弼副拾鵬繭軸彊擢翻輔輔軸

喜n the city of Nagoya, aPPrOXimately 400 m輔on cubic meters of

treated wastewater are gene融ed each year. Considering treated

WaSteWater aS an e醒ctive resource, Nagoya is prog「essing

toward making positive use of it as so冊ce water for indus由al,

envi「onmental and Iand§CaPe uSeS汀able l).

Treated w急stewater is also usable as a heat sQ冊蹴for air

COnd繭oning due to its p「operty of being coole白n summer and

Warm合口n w輔e「 compa「ed w軸the outside air tempe融u「e.

Nagoy語seven sewage treatment pla鵬use he誹energy f的m

treated wastewater for air-COnd摘o雨g their control bu脚ngs

and electricaI room§匝bIe 2),

The Ho融ome Sewage Treatment PIa吋

Shown in Tab!e 2, COmmenCed,OPe「ation血

1930　as 」apa南　鉦st　軒eatment骨ant

em函ying the ac蹄ated sludge process. ln

1 973, ad輔ional fac亜ies were const甲Cted,

COmPIetely underground beca鵬e of site

limitations and in| COnSideratien of the

SurrOunding environme塙　under Maezu

Squa惟‖n Hisaya-Odori Park adjo輔ng the

treatment pIant site.

Tab霊e 2 : ∪§e Of Heat f博m Treated Wastewater

表輸2 :下水処理水熟の利用一驚

名古屋市では、年間約4億m昌もの処理水が発生しています。本

市では、これらを有効な資源として捉え、工築用水の原水、環蹟用

水や鰭寮用水として、積極的な利用に努めています(議場「 )。

また、処理水は外霜滋に比べ蔓冷たく冬畷かいという特性がある

ために、空調熱源としての利用が可能であり、本市では7処理場の

欝踵様や彊気室の冷暖房に処理水の熟エネルギー利用を行なって

います(義一と)。

表中の堀留下水処理場は、日本初のう割聾汚泥法を採用した処理

場として1 9著〇年に藤樹しました。 1 973年の施設璃翻剖ま用地

聞題や燭遡環蟻に醗癒して、隣接する久屋大通公園前淳広場に完全

地下式の構造で建設しました。

丁負闘e書冊5e o千丁r魯魚鴨d W魯鈍ew患細く買主004)

表輸「 ;処理水の膏効利用(空○○4年蔑)

∴∴∴∴∴∴一∴∴∴ �� �∴∴∴∴ ��轟 � ���� �諺、、擾 議題撥 �繋霊 草∴ �一　　　高 ����� 

ind �� �護r 藻 �南朝蚤 用水 �te∴「: �王事05之,1○○ 

丁総裁t合d間轡S 　触越水 �龍薄包te「 �韓e思d尋n ���d ��§ �合閃色「c書朗雨喝 ��て ���却ア ���§ ��� 道路 ���裏下水管績撹 

箪 ��輔輔喝 ��� ��乙 �� �4 �5 � 
輔禾潅水 

10 ��肇 � ��� p軍略霊o鵬叩 ���e ��W �患g雪　隠親me捕　踊ら 
触接 ���犠 ��内 �作潮水 

輔謝絶蒔o踊仁さof ��� ��軸ぐ融St慨鵬細d鼠iv粥 ��� �� �6 � ��十 � �� V患nCき　「翻e �Wa$teWater 水 ����.一「 ����� �� ��ア 
一高廣処∴∴ ��∴せせら∴∵∴ ���蕾 ��水・洞即桃源 

園　丁et軸 ��� ����� �� � � ����� 

∴台∴計:: ����� ��� �16 �卑 � � � � � � � 
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翳露 ��妾1 ���狽 �十 �鬱　　　　　　　　鰹 ���������′. �∴∴ ���浅薄 ・・- �������� ��∴ �∴∴ ����� �∴∴∴　　　　饗 ���韻 �唾畿議藷繭浅謎務 �・→-ふ、 . 繋撥 �∴ ←雪_一 �潜 �麗鬱鰯_麗 
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堀留 ���梯 �ゝ墓 ��hO輔 ����������������1 ���� �����職 �g � � � 7 �○○ �暖欝 ���� � � � � 
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水 ��� � � ��������� �� �� �� ����I � ������������ � � � � � �� 

割合こてr 　題 ������患l鼠 霊 ��° �om � ��� � � � � � � � � � � � �1998 ��0豊南 ��鴫ま轡0I ��000 � ���� � �� � � �ヽ; �� 
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畿 ∴ 熊 襲 、音 怒 �謹 言∴ ∵ � �S轟ba総 ��������師瞳謙 ��○冊c ������e �瞳o �om ������� � � �7 �与 �4 � � ��主〇〇〇・10　篤 �����鴫的000　犠 ����a薄れ轡 罵 ���撚7 ��,00 �; 0: 惑 l_ �� ��∴ 繁 護 �器 ∴ ∴ 十 十 ∴ 

∴柴田下水処 ������攫璃 �� ��寧 ������籠蜜 

宜急nsね ���m �台r鼠o ��Om ● �膏 �e �C融c 襲 �論l � ���� � � � �0 � � � �� �2 � ��曲調咽て葺 ��0, � � ���� �� ���潔 �議 ��∴ 鬱 � � � ���������������������e ��Om ������������� ������ ������ ���◆ ��議 �∴ 
製三 � � � ���������� ���� ������ � �������轡 �� ������○○1.1主 ����� ������� ���裔患 �i一、 ��∴ 
蓮蒙 � � ������������� � ���輯 � ��������� �� � ��������冷房 ��� ������� ���:■ 撥 �繋 ��轄 
‖ � � ������������� � �� ��� ��������������������������������鶏 �饗 ��∵ 垂繋 
態 ∴ 隠 � � � �� ����重鎮輔 ��eれt蹴れt ��C ���� ��0l �Building ��� ��� �� �� �,3 �4 �1 � � ��1容9轡 ���.0与 �Co 冷 �0臨g鱒 麗 �3暮0粥 ��He 騒 �ating 麗 ���王 �70 �,○○0 �� �鼠 �翳 

露 �1 � �●i �� ������������r ������ ������������������������������ �賓饗箋饗 ���∵ 怒 髪 
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鵬細薄h時的鵬軸c亡きd血糊a銘u与叩a「合and op昏睡鉦n棚ay

1998, Ra冊o Yak摘, Or Nagoya Orchid Gardens言ndudes a large

g「e鋼house fo「 visito「s to app「eciate di範r鮒t kinds of orchids′

gardens′ reSt謝闘tS a雨mode汗ooms b鎚utif即y a鵬nged with

的灘「§, 0範r雷鳴所与it弼油合ex織豊「i削ce 〇千暁surro踊d亀d by

酷薄e「S青Nagoya Orc舶Gardeus is a pop庇「 attraction of

Nagoya, and widely appredated by Nagoya citizens as an oa5is of

「ecreation and relaxation in the heart ofthe city.

As the Nagoya O「chid Ga「dens and the added faci圃es of the

treatment函nt are lecated涌a ve庇al position, the garden was

Pねnned f「om the very beginning to make use of sewe「age

「合sou「ces (戸車1).

Since o「chids shouId be maintained in an opt涌al en而onment

24　hours a day, m剛mLZIng CO貼∴for elect「廟y fo「 air-

COnditioning, fa描ty ope融ion, and maintenance was a conce「n. To

SOIve this problem it was decided¥ tO uSe heat energy from

treated wastewate「 fo「 air cond王tioning. Th.is system reduces

both elect「ical consumption and CO2emissious by approximately

1 8%, COmPared w軸conve面ona晶r{On輔oning system§甲g. 2).

Besides uslng heat, the Orc棚Ga「dens also makes effective u5e Of

approx血ately 1棚的cubic mete「s of advanced treatm鍋t

Wa5teWate「 e鮒uent from the Ho融ome Sewage Treatment P霊ant

every year′ as a Water SOurCe fo「 the garden pond, aS W副姦S fo「

SP「ink臨g and toiie珊ush活g purposes (Photo同書

Moreov勘1,550 sq鵬re meters of pe輔eabIe師cks conta涌ng

bios輔ds inc涌erator ash are use描or the courtyard. Examples of

e龍ctive use of sew鋼ge resourCeS Can be found everywhere at轟e

Nagoya Orc描d Gardens.
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図- 「 : 「ランの醒」と「堀留処理場」の位置関係
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掘留下水処理場 

一方、ランの鑑は、市費がランの花を見て楽しむ大温室の他、庭

園、レストラン、モデル住居を設けて、禍こ囲まれた空清が体験でき

るよう、 1 998年5月、久屋大通公園前澤広場に開館しました。当

施鞍は、市の中心部の憩いのオアシスとして、広く市民に親しまれ

ている観光スポットです。

図のように、空っの施設は上下の位置関係となっているため、ラ

ンの鑑は当初から下水道資源の活用を前提に計画が進められまし

た(図輸「)。

ランはと4暗闇最適な環環に保つ必要があるために、冷暖房によ

る光熱費や施設の維持管理蒙が課題でした。このため冷暖房には

処理水の熟エネルギーの利用による省電力化が図られ、従来方式に

比べ、冷房轍こぼ罷力消費量枚び炭酸ガス発生量を約「 8編撞廣削

減する効果が生じました(図-空)。

ランの鑑では、熱利用の他に堀留処理場から還られる萬廣処理水

を廃園の池や散水用水、トイレの洗浄水として年間約「万m富が有

効利用されています(写真輸「 )。

さらに中庭には汚泥焼却灰を添加した透水性レンガが「 ,550 m象

使用されるなどランの蘭では至る所で下水道資源の有効利用が図

られています。

F畦.2言Air CQnditioning Using Treated Wastewate「 as Heat Source

図-雲:処理水を熱源とした冷暖房

恥oto.1 : Use ofAdvanced Treated Wastewater E締uent for Garden Pond

写嚢- 「 :庭園の池への高度処理水の利用
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再生水の 災用水利用
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Kawasaki City has esta鞘shed se鵬「age fac腫i謡w描ch

PrOVide mし直ip即pose and va「ious pub塵services by

developing関tent謝a闘ties ofthe fac腫ie5 in嶺dc拒ion鴫
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Wate「 body・ Two examples of using trea七ed wastewater
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血th合軸霊o榊鴫青

用鱒市の下水道は、下水道の基本的な役割である浸水陳隙や生活環

境の故薔ならびに公共用水域の来襲操全を目指すこと融壇えで、下水道

の潜在能力を積極的に引書出し、多目的かつ多撥な両誌サービスを籠

撰する下水道施設づくりを進めて電話した。ここ「劉ま、下水処理水を災

馨曙の陳災用水として利用している2つの蕾鍬こついて紹介し零す鞍
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リゾート地における下水処理・申水再利用システム

璧晦就輌輔弼蟹粥議聴語群軸億輔管轄醒電粥輔憩暗鶴簿醒籍鞘溺聴許

Huis Ten Bosch is a resort where a Dut⊂h city from the

輔ddle Ages聡appears on land o軒52 ha, based upon the

COnCePt Of the {oexis掩nce of Man and Natu「e:’Many

dQmeStic and intemational tourist5 Vi5it this reso「t each

ye急「・

The Iand where Huis Ten Bosch was founded was

Origina“y deve霊oped as細industrial compl軟redaimed

PartOfOm即a Bay, but had notbeen used綱d had

become a Iand unsuitabIe for cu帽vation. Accordingly, so=

ame=oration wQ「k was car「ied out and油e na弛raI

environment was r錐to「ed by planting 300,000 flowe冊g

Plants and 400,000 t「ees, and estab庸h涌g bank

protection w軸脱tu「al stones. Fu軸ermore, th台garbage

PrOduced in HuisTen Bosch is reduced to compost

(fert出zer) afte「 so「t涌g. The rainwater inf航rates

underground by paving the roads on the site w軸輔cks

and捕turaI stone細d inst描ng stormwa‡e「 inf肘ation

柚ets, thereby achieving a wholesome environmentaI

COnSCio鵬n鎧S. As fQr dean wate「, a des描nation p毒ant

adop軸g reverse o5mOSis membr細e (RO membrane) was

COnSt「uCted to provide fo「 water shortage with scanty

PreCipitation in Sasebo City as w副as p「epare fo「

eventu描t再議SuCh as too many visito「s裏

ハウステンボスは、 「人と自然との共祷」をテーマに、 1尊空h負の土地に

中世オランダの街並みを萬現したリゾート地で、国内外から多くの観光

客が訪れていますこ

ハウステンボスが翻られた土地は、大村湾の一画を埋め立てられた工

薬解団蛙として達成されましたが、遊休地化し植生に適さなさい土地と

なっていました。そのため、土壌の改良から行い豊〇万本の花々と4〇万

本の轍木を横え、自然石の謹澤とするなど自然環蟻を蘇らせることから

スタートしました。また、ハウステンボスで発生する生ご訓ま、分別・コン

ポスト(推肥)化し、場内の道路にはレンガや自然石の舗饗や雨水浸透ま

すを畿けて雨水を地下漫遊させるなど工環焼くこ配癒していますを上水は、

佐世保市の少降雨晴の渇水及び多蓉蹄等の非幣蹄に鰭えるため、遵浸

透膜(RO膜)を採用した海水淡水化プラントを設題していますも

PhotQ.1 : Hu清丁削瞳osch

寧襲-仁ハウステンボス
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下水道の績製計画　輸こうぺ下水謹みらい盈技窒昌輸

災蜜lこ強い下水遭システムの構築

榊h即吊れ的w g患絶o白he鵬s鳴海雑色「

幽門t is c!o貴さd,鵬St細る龍=s宵細や〇匹
鴨d to the o蛤餅W副賞鋤a亡e甲南航s by

闘龍r合議ce of w耕箆「 leve上

腿選蟻の流入ゲート電艶め、永続麓で魁㊥魁躍蟻へ汚求
電態水ずる。

鱗§総薄急腿手　　鞠鏡台鵬te「　　鞠§船W轡青色「

市きる師されt弛れt　宵統帥鍋碑l綱t　巾輔軸きれt抽請t

鰹囲饅　　　　　越態撹　　　　　　蟻

Was胎w急鮒幽門堪る鴨re葛や記仁a母u鉦

㌔聡d by的輔掛算鳴き鍋鰹r

聾をよの撥続はよ場、姓艶蟻の細萱利締篭図る。

Wa隷亀粒轟e「　　輝き緋色海患樽「　　鞠嚢樽的緋色r

竹箆轡t競合轟抽請t　宜駒t紬帥t軸細雪　甘さ急緬削碑ぬ輔

処理璃　　　　　　鎚撼蟻　　　　　　処踵犠

丁重請合鞘uc弛atiQn o口調ue門t ‡e w謡経費

鵬t合「函職彊adj鵬胎d by鋼船聡轡き意

趣蕊蟻へ流滝壷汚水の疇開墾轍を貯留により蘭整する。

f
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紳　撫　賞　講　話

Wa ste薄前節　　　騨鵡t台W轡te手　　　薄舐t箆鮒負tさr

宜色翫桐鍋tPl綱で　帝鍋青桐鮒t割綱t　重さ紋的削tPla描

鯉顕揚　　　　　　鰹囲轟　　　　　　態睡鱒

2登　s単間鵡烏WQ聴き航坤象れ豹0ら



ニュース愚トピックス轡スペシャル韓

B w自重te騨at箆r古鏡tment Pねnt

B娃踵蟻
蔀宵闇t珊闘‡鉦蜜患

轡嬢躍匪

Wastewater gene「壷ted by鎚ch was提water treatment

潰端掲香s t「象る能d a亡さach wast翻ate門聡尋tm容れ亡かaれt.

賓鰻理区で発生した汚水は、合鍵理壕で掴瓢こ処理を行う

N鏡working巾unk Sewer

ネットワーク幹線

塵wa筑ewa提「

丁「eat部e塙P隠れt

B処理場

C鞠s絶輝a龍r

Treatment Plant

章丁「鈍で鵬容れt A「eる

葺処理区

C処理場

BTreatmentArea 
轡鰯暖匪 

見耀stewate「

Treatment PIant

A処理場 允可eat鵬e∩七Ar鉾

A処理区

By Networking’輔s possibIe to back up treatment

f踊⊂宙on of t聡a軸台nt封ant in case of eme「gency.

ネットワーク化により、機能俸止した処理場のバックアップが可能に

くらしを高め災害時にも清掃できる下水道の推進

轟毒誌

敵手亡「組物tion P雪pe

戸ねw Con亡「o事le「　　配水管

津軽二聖
青首‾ ‾華子種芋早予告㍗相聞　…

吉　∴鰯親類轟㌢膏
′●　　　　　　　　●　　　　　　　　鴨

串/議題薗∴烹

潮at曾「 S岬申ly戸ac舶y

給水施殺

与p「機才uCk

∴撃撃筆響攣諒
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新潟県中越地震の被災状況・擾旧支援 

The輔igata Chuetsu Earthquake that occu「「ed on October 23,

2004 caused damage induding the deaths of40 people and

4,661 people injured.

Ås fo「 the sewe「age fad蘭es′ 12 wastewate「 treatment plants

and the sewers涌34 districts i再otal su龍「ed damage i咽iigata

P「efecture fdr both the reglOna霊sewe「age system and the pu輔〔

SeWe「ag合SyStem・

The situation was that app「oximately 13,的0 fam母units could

not use the sewe「age system due to the above輸mentioned

damage even l week after the earthquake occ冊ed.

During the rehabi睦tion, aPP「OXimately 4毒的englneerS in total

Were dispatched by軸e伸輔gata Chuetsu Ea融quake Sewerage

Dis摘er Recovery Assistance Headquarte「s” for inspection, etC.

Ofthe誰We鵜暮

As for the se醗「sJ the W came「a survey wo「k was completed by

the end ofNov帥ber 2004, W軸the exception ofsome po由ons.

Horinouchi T「eatment Plant∴Which had 5u範「ed the g「eatest

damage, reCOVered its norma冊eatment f胴ction on December

l O∫之004.

Fu「the「mo「e, a 〃Sewe「age Eatthquake Countermeasure

Technical Review Committee〃 composed of those invo!ved

「eviewed the idea書manner of rehab冊aticm assistance and

ea軸quake counte「measures.

2○○4年「 〇月空電目に発生した新潟県中越地震は、死者40名、負

傷者4着66「名の被害をもたらしました。

下水道施設に関しても、新潟県内で流域下水道・公共下水道あわせて

「空箇所の処理場、 34地区の響きょで被害が発生しました。これによ

り地震発生1週間後、約「 3,〇〇〇世帯で下水道が使用できな両犬況

だったのです。

復旧に際しては「新潟県中越地震下水道災害復旧支援本部」により、

延べ約年書5〇〇人の技術者が派遣され、管ぎょの点検等にあたりました。

誓ぎょについては一部を除き、空○○4年「 「月末に丁Vカメラ謂萱を完

了しました。

また、被害の大きかっ

だ堀之内処理場について

は2○○4年1と月「〇日

に通常の処理機能に国覆

しました。なお、関係者で

橋成する「下水道地震対策

投縮検討委員会」が復旧

支援と地震対策のあり方

の検討を実施しました。

P「ess Up ManhoIe

隆起したマンホール

議 � � �� �霊距離鵠 � 

スタートする」OTU昌P「oject 

Lead by the欄histry of Land′ inf「astructure and T「ansport,

aぬrge technoぬgy developme融PrOject c訓ed the LOTUS

PRO」ECT (U輔互ing a両dge resources佃ducing leading-

edge technoIogie5) starts in FY 200与, With the primary aim

being lowe「ed costs書　These technoIogres are to be

deveI叩ed in tie-uPS With industry, gOVernment and

academia告echnoIogieS for recyc冊g a= sludge mo「e

inexpensiveIy than the 〔OSt Of disposal′ and technoIogミeS

for u帥zing sewage sIudge and biomass to gene「ate

POWer mOre inexpensively than the cost of purchasing

POWer. Pu輔c pa「ticipation w紺be invited, and eleven

technoIogミeS W鞘be selected to be in practica霊use at low
●

CO与t inね冊ye弼.

はじめてコストダウンを開発目標にした大型技術開発プロジェクト

「LO丁US Pr。ject (下水汚泥資源化・先端技術誘導プロジェクト)」が、

国土交通省のリードにより平成1 7年度からスタートします。産学宮の

強力な連携により、 「捨てるより安く下水汚泥を全量リサイクルできる技

術」と「下水汚泥など

のバイオマスを使っ

て買電より安く発電

できる技術」を開発す

るもので、公募、選定

の結果、 「 「技術が4

年以内に鯖コストで

実用化されます。
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愛・地球博での下水道贅涼利用 

The 20鵬Wo「ld Expo5摘on, Aich口apan (from鵬rch 25 to

Septem虫er 25, 2005) is being heid on a sit蜜that was

COnS軸Cted in a park in a fo「est located between Nagoya

and Toyota in鮎c串Prefecture. On the l.ア3 squa「e

kilomete「s site are a numbe「 of pav=ions p「ovided by

more than 120 part癌pating co踊油es and面emationaI

Organizations.潮th the theme of 〃Nature’s潮sdom,〃 the

EXPO suggests a variety of so⊂ia用festy霊es for the 21st

Century, the century of the environment. Earth Tower

Nagoya City is the worId’sねrgest kaleidoscope (47 meters

high), and proposes to us a旧he idea of“sIow輔fe〃t鉦ough

the use ofsun喜ight, Wind and water. The walis ofthe

Tower a「e covered w軸t睦s conta輔ng ash resu晴ng from

bioso閥s incine「ation書PermeabIe bri⊂ks ccmtain涌g

bioso閥s incine融o「 ash a「e also used as a paving mate「ial

at the Eu「opean, A轟can and other pav鵬ns, demQnSt融ing

an example ofthe effective use of sewerage resou「⊂eS aS a

COntribution to亡「eating a recycIing 5OCiety.

琵轟、雲寄05年日本国際博翳会が開催中です(3月と昌日へ9月雲5

目)。会場は、愛細県内の名古屋市と豊田市の中間に位置する霜枯内の公

園を活用していま玩広さ十73k鵬芝の会場の中には1 20以上の国と国

際機関が参加し、多くのパビリオンが地歴していますこテーマは「自然の叡

智」で、環境の世紀であると1世紀の社会生活のスタイルへの提案も数多

く行われていますを名古屋市パビリオン「大地の塔」は、世罪最大(高さ47

m)の万賽銭であり、光、風、水を利用したスローライフを提案していますも

また、この壁面は下水汚泥焼却灰を

混ぜたタイルで覆われています。その

他に、ヨーロッパやアフリカ展示籠等

では、焼却灰入り透水性レンガが繍袈

材として使用され、下水道資源の循環

型社会への竃繭が図られています。

l職場「ior ○f鵬丁o駆出陶的膳働陸函y轟き

WO融合涌cons軸母Ch紬gin押a階鵬Q硝g囲

塔の内轍刻々と変化する光の義鰭が楽しめる)

重患軸丁owe「 by Nagoya竃や

名古屋市パビリオン「太地の塔」
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下水汚泥燐 �朝原の有効利用で日本初のP円事業 

Since 1989, the City of Yokohama has been executing a so=

improvement prqject. ln this prqject, SO旧hat is de「ived f「om

COnStruCtion works and is not suitable for backf紺becau§e it

COn[ains a lot of moisture is transfo「med into qu描ty so=

With a firm composition through admixture of ash from

incinerated sewage 5ludg合. The output is put to use in

SeWage ⊂OnStruCtion.

NevertheIess, SeWe「age COnstruCtton is dec臨ng along with

the inc「ease in the sewered popuIation融e. For further

PrOmOtion of effective use of the sludge ash′ the City made

the so旧mprovement函nt into a private finance面tiative

呼出) prqject and set about expansion ofthe marketing of its

OutP亜W軸the u誰of private ene「gie§. This prpject鍋abled

the plant to produce and se= more than twice as much

improved soil as before. A5 COmPa「ed to disposal by buria口t

has brought a cost §aVings ofsome 240 m輔on yen peryea「.

In additio両t recycles aboutア,000 tons of indnerated sIudge

ash per yea「, and the「efore makes a vital con南bution to the

bu胴ng of a recyding置Oriented society.

32　s鍋age Works in Japan 2的ら

横浜市では、建設工事から発生し、含水比が高く理戻しに適さない土

に下水汚泥焼却灰を混ぜ、組成が強固で良質な土にする改良土事業を

1 989年から行い、下水道工事に利用してきました。

しかし、下水道普及率向上に伴い下水道工事が減少する状況下で、焼

却灰の有効刺照をさらに促進するため、改良土プラントをP目事業化し、

民の力を利用してマーケテイングの拡大を図ることとしました。この事築

により綻前のと倍以上の改良土を製造販売することができるようになり、

埋立処分するよりも年間で芝憶4葵〇〇〇万円のコスト縮減が図れるよう

になります。また、毎年7重○○寄tの焼却灰が帯利崩され、循環型社会の

形成に大きく蕾与することとなります。

Over胡Vie騨Ofthe So旧mp「寄Vき鵬en章判る塙血Ope融盲on

稼働中の改良土プラント全景
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Na馨電池 

NaS c容= uses sodium as ca油ode, SuIfur as anode. NaS

PQWer StOrage SyStem eXCels in e楕ciency and durab輔y.

Since powe「 ra提in涌ghttime is set muc旧ower than one

in dayt血e, StO血g power of nightt血e融e fo「 deytime

COnSumPtien cu聴down ut賄y expense.

AIso, u輔zing nighttime power that is gene融ed wit帥ess

foss冊uel ca旧educe greenhouse gas emission.

1n Tokyo, 80的kW NaS system吉he largest in the worId言S

WOrking at幽o「igasaki water recねmation center. Another

500kW system has started operation at Murayama WTP,

Moga帥gaWa ReglO捕案Sewe「age System in Yamagata

勘合缶龍u 「e,

NaS霞池は、負極としてナトリウム(Na)、距擬として硫琵(S)を使用

した鷲力貯蔵用聾池で、高効率と長寿命などが特徴です。 N貧富軽油に

安価な夜閻聾力を充電し昼間使用(轍琵)することで、電力コストを削減

します。また、夜間の化石燃料比率の償い電力を使用す為ことで、温室

効果ガスも削減できます。

東京都では、譲ケ騎水再生センターに世界最大級の邑〇〇〇 k鞘、山形

黛では、最上川流域下水道、村山浄化センターに尊○○ k棚のN亀畠蟹池

を設置していますも

NaS C副P書ant of鮪Ori卵saki Water Rec癌matねn Center

蒸す噛水密生センターN盆S電池設備
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膜分離 �吾性汚泥法の公共下水処理場が運転を開始する。 

R&D Center Qf」S (」apan Sewage Works Agency)油Mooka

City′ Toc鉦gi P「ef. has conducted demonst融ion projects

using wastewate「 s叩r描ed by neighboring pu輔c

WaSteWater treatment Pl細t.

Two treatment pIa塙s adopting梱駅p「ocess棚embra南

勘er鎚ctor) have started ope融ion(Fukuzaki STP, Hyogo

Pref. & Kobugahara STP, Tochigi Pref.). M輔process

bio霊○望ica=y 「emoves N/P a与w副as BOD. 」与developed

梱BR process a胴囲g O/幽cost reduction through 」o雨

Resea「ch P「og「am w師直Vate COmPanies.

日本下水道事業団寂術開発案験センター(栃木県費同市)では、隣接

する公共下水処理場の汚水を使用して、襲用化のための実験プラント

を設置し、技術開発を進めています。

また、摸分離活性汚泥法(欄BR)を適用した最初の下水処理場(福崎

町福崎浄化センター、鹿沼市古蜂ケ原簿化センター)が連語を開始し

ました。 BC口に加えて、箋索・りんを、生物学的に除去します。これ

は日本下水連繋薬園とメーカーの共同研究を実施して維持管理費の削

減を目的に開発したものです。

」S韓寂鯵Cent紺

JS続編開発案験センター

離合職br愚請合U雨t

膜ユニット
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N・P自動測定饗霞の運転闘強 

Tota再O冊tant reguIatfon of COD and鍋vironmental

qu描ty sta雨a「d for N/P (Nit「ogen and軸osphorous) are

enacted to preven亡eutrop塙詣tion in cto§ed water bo弱

however, Water PO岨tion p「o闘ems s軸exist.

By enforc涌g N/P reduction to p「omd唾water qua臨y

COnSe「Vation, SeWage treatme航fac=砧e5 eXCeed涌轡or

equa圧o the capacity of400 cubic meters per day鷺

「egulated to mo南or their e紺uents daily in TokycI Bay再e

Bayand Seto囲and Sea since Ap油200与.

閣鎖性水域の聾栄養化を防止するた春闘こ、 CO口の総量頼嗣、環境基

準による窒素・りんの濃度擬制が菜施されていますが、萬栄襲化に揮う

水質問題が発生しています。

そこで空〇〇年年年月より、窒素・りんも併せた総量頼嗣での削減対

策を推進するために、東京湾、伊勢湾、瀬車内海流域で、 400m電/日以

上排水する下水処理場には毎日の測定が義務付けられています。

賀賀○○葛葛○○喜賀葵○○鵜○漢書鵜鵜"易題題器鵜S葛賀 ������ �I一〇○○i○○〇〇〇〇〇○○賀○○i○○i〇〇〇iOiO鵜 ������� � �� 

脅 �� �賠電 � �� � � � � � � � � ��� � � �∴∴∴●∴∴ 

籠 ��芭　籍轟醗　　　彊 � �� �際 � � � �� �� ��� � � � � �謹鞘　韻　語純　一- 

日本の下水道を紹介する海外向けS巳MCHPとNewsletter 

SBMC (Sewage Busines5 Management

⊂enter) has op容「ated T「aining C。urSe Of

Sewe輪ge軸ginee血g m entrusted by 」霊にA

(Japan lntemational Coope融ion Ågency),

and has叩ened web site int「oduc涌g

SeWage WO「ks涌」a甲細.鮎so,与B梱C has

issu台d程-m尋手書鵬w与leモモe再o su碑O「t合X細

甲a由c垂細ts.鵡〇千」細鵬ry之0鵬嘉穂bo庇車的

ex草articipants in more than 50 count「ies

have received SBMC N合w5喜ett即s.

下水道業務管理センター(昌B醐C屈ま、 J書CA (国際

協力撥鱒)集団研修「下水連投締馳」を実施しており、

研鰐生を支援するため、日本の下水道を海軸こ績介す

る英語版ホームページを開設し、箆職m副職登W昌l違t鳴「

を発行しています。空○○5華「層現在で、 5寄カ国以

上、約1馬0名の研綾里がき配MC恥辱騨S帖耽e「奄受

け取っています。

34　s鍋ag箆薄Q「ks i競Jap蚤競芝的5
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Contents: 」apan’s ODA of ML門; 」lCA Tra繭ng P「ogram
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大阪箆鮒スラッジセンター 

Maish血a Sludge Center榊SC) has sludge me庸ng

fu「naces for the efficient treatm鍋t of ever証crea5冊g

Se鵬ge Sludge w軸the p「ogress of{紺contro霊projects

and the advanced wastewater treatment.梱SC has been

「epl患Cing the existing superannuated sewage sludge

incine「ation屯c描ties and it rea陀es more benefic融鵬e of

SeWage Sludge・ This fac腫y has statted its ope融ion since

Ap国王○○4.

The s恒dg合PrOduced in the wastewater t「eatment

PrOCeSS is transpo「ted by pipeline to the棚SC and

dewate「ed, then fed to melting fumaces言n the me舶ng

P「OCeSS吉he volume ofs恒dge is reduced to l/25 of

dewatered cake of sludge and the generated slag can be

Widely used as va「io鵬⊂OnS甘uCtien materials.

MSC is Iocated at the gateway of Maishima ls!and and it

PreSentS the unique appea「細ce that was designed for the

harmonization with nature by霊ate F「iedens涌ch

H脚dertwasser′ a WO「闇famous artist conce冊ed about

envi「onment a融ecology.

籠淵スラッジセンターは、老朽化した下水汚泥焼却設鰭の改築更新

にあわせ、合流式下水道の改善や高度処理の導入により、増脚が見込

まれる下水汚泥を効率的に処理するとともに、下水汚泥の有効利用を

図ることを目的とした汚泥溶融施設で、空○○4年4眉から穣願してい

ます。

下水処理場で発生する下水汚泥はパイプで舞細こ輸送し、脱水後、

溶融炉に送られます。溶融工窪では脱水ケーキの25分の下に滅蕾ま

れ、発生したスラグは建設資材として有効利用されます。

この施設は、舞洲の玄関口に位置し、そのユニークな外額は、自然

との調和を図るため、環環慄護の視点にたった著名な芸術家である故

フジデルト・バツサー氏によってデザインされたものです。
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蹴雑a叫ki軸a留凄鵬のchi

§ewerage Division. En諦anment and Sewerage Bur醜u W丁C33F日4農1 6′ N細ko-kita,

Su鵬inQe塙u, Osaka,指9-00掬, 」急p卸

丁引: (十81 )6置661与-7与83千秋: (十81 )6埼61与-7夢40

E-mail : geSuidoLtOShikankyo@city.osakajp

U韓し: h叩:〃ww甑亡母O与るkajp!en劉Sh!

大阪市都市環環馬下水道部　アメニティ攫当課長　泉持雅之

〒559-寄034　大隈騎大阪市住之江区商港北上「 4-「蜜W丁Cビル蜜3戸
丁巨」:06-661 5場7583　戸AX :06農6密1昌-7940

K合議嶋i章aya軸尋

Sewe「age Division, Depa「tment of Pub龍Work5,

Otemae 2 Chome, Chuo-ku, Osaka, 540-8570, 」apan

瞭l: (十81 )ら-694十4鴇O声ax: (十81 )6-694年毎7鈍

王朝轡臣ges証do-g雅@sb朕.p「eわsaka」p

URL : h櫨P:〃www.pre青osakajp/g境ui/

大阪府土木部下水通謀　北山憲(計画グループ)湯浅、若井

〒昌40輸8570　大阪府大阪市中央区大手前里丁昌
TEL :06-6畠4十4360　FAX : 06-6944-6793

桝轟n尋bりⅥ事Shida

Ma鵬ger Pub龍随latio鵬劇vision, HUIS TEN BOSCH CO叫∬D.

口, Hui5 Ten Bosch Cho, Sasebo Ci坊Naga5aki Prefecture., 859-3292 」apan
"瞭l: (十81 )鈍色-27○○1 38戸ax:叶81 )鮮包場之アー0鮒3

重刷a旧yos揃da@st羅雨iste鴫bosch.co南

U腐」 : h坤:〃薄時w.huist釦bosch.⊂o」p

ハウステンボス株式会社　企画本邸広報部広報課　吉田学

〒859-329雲　霞崎県健世繰市ハウステンボス町子「
TEL :0轡5箆-2了-O1 3馨　FAX :09昌6意と7-090蜜

36　sewage works in Jap紬2005

Kaiji lもsh曇kaw嶺

肋鎚toL Construction Design Division{onstruction Department,垂chnical

Headqua鵬rs,W荻e「wOrks & S鋤erage Bur朗u, City of Nagoya

日Sa柵omaru 3-Chome, Naka-kuf Nagoya,相chi Pre庵cture, 46虹鎚08,」apan
“ね霊: (十81汚之-972-霧786 Fax: (十81貯之-97之-鴇78

王朝a旧ko鵬競㊥jog食餌ido.city.捕goya.廟申

晒し: h龍p誰ww臨Wate繭ty.nag°ya」p/合n劉嚢h!

名古屋市上下水道局投絹本部建設部工務課長　善用闊二

千年6寄-轡昌08　愛勅県名古屋市中匪三の丸三丁目十1
丁巨」 : 0蚕室-97雲-露786∴戸AX : 05空-97芝-3678
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Cons廿uc同on Departm告nt, Construction Bureau, City of Sapporo 6ふ2-1
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勘調合航轡容・k謙尋ku@city.艶囲QrOjp
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Spread of Sewered Po叩Iation(19魯1細20鵬)
薬事榊きい審議をⅥ填め弐ヒ手ごわ寄贈鞍、拙く㈱醐ぬ蛇地租電鴻ぬ軸醐l粧聖壇醐醐醐砥湖賊触ら的

普及率の推移
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