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Una‾buena pa「te dt- Ios responsables que administran los recursos hidricos de Ca=fomia

conside「an los trasvases de agua comQuna he辞amienta面ul pa「a soIucionar algunos de los

p「oblemas de Calif〇両a relacionados con el suministro y dist「ibuci6n del agua, Siemp「e que

-Se adopten Iふdebidas p「ecauciQneS que eViten eI impacto negativo sob「e el medio ambi_e重

te y sobre te「ce「6s. De hecho′‾Ios trasvases de agua÷e Vienen p「acticahdo en CaIifo「壷a

desde el descub「imiento deI oro en la mitad del siglo pasado. En t台「minos generales, los

t「asvases =evan consigo un meno「 g「ado de impacto ambiental que Ia const「_uCCi6n de

los p「oyectos convenci‾ohaIes7 y aunque nO reSuItat吊aciIes-de poneJ en P「attica, los

trasvases pueden ejecutarse fOn m含s rapidez y, nO「malmente, COn un COSte menO「 que Ia

nueva const「ucci6n de instaIaciones.

En{aIifo「nia, Ios担SVa竺S de a革u±Se =evap a cabo desde Ios distintds inbitos gube「

namentales Como son e漢「egional (dist「itos), eI estatal y eI‾fede「a上Los p「oyectos hidricos

regionaIes han sido const「uidos y son ad面nist「ados por una am坤a gama de entidades

regionales, agenCias y municipios con compet♂lCias sob「e del agua y el riego. Como

P「Omedio, los trasvases cub「en-aI「ededor de una terce「a parte de Ias necesidades hfd「主

cas dこCalifoinia.

Las instahciones estatales para eI t「asvase deI agua constan de va「ios einba!ses y e! Acueducto

de CaIifo「nia, de 750_Km,-que =eva el agua de norte a su「 de Califomia. Se han I_legado a fi「ma丁

COntratoS COn Ias agencias regionaIes h了dricas para un suministro anual finaI de 5.218 Hm3 de

agua. EI Plan‾Hid「o16gico EstataI eIeva eI ngua hasta Ios 950 met「o; desde Ia inmensa planta

de impulsi6n de Edmon?tOnノy enVfa eI caudal a t「av6s de las monta轟s lehachapi po「叩edio

de tdn6les que Ia =eva hasta ca冊omia meridiohal.

El gobierno federaI administra el Proyecto del Central V訓ey, que rePreSenta e古hayo「

Sistema de almacenamiento y -Suminist「o det agua en Ca旧omia. La‾pied「a angular deI

Proyecto deI Centra十V軸ey es e=ago Shasta, de 5.550 Hm3, el mayor embaIse de Cali二

fo「nia. EI proyecto suminist「a un9S 9.000 Hm3 aI a吊o para usos ag「「colas, u「banos y

faun了sticos.

Como consecuencia de Ias condiciones que padeci6 Califo「nia durante Ia sequ了a deI pe-

「了odo 1987二92, Se han multiplicado Ios t「asv

usua「ios que pod了an reducir las cantidades q

de agua. Las trasvases de agua, junto con las
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CaIifo「nia tiene una poblaci6n de mas de

32 m用ones de habitantes y aumenta cada a斤o

en unas 300.00O pe「sonas. La producci6n agrf-

COla es la mayor de la naci6n, COn un tOtal de

25.000 mi=ones de d6Iares. Mientras que Ca臣

fornia s6lo posee eI 3% de la supe「ficie agr了cola

de! pafs, PrOduceun =%del total deI valo「de la

P「Oducci6n agr了cola norteamericana. En 1990,

California dispon了a de una capacidad de expor-

taci6n considerable aI producir casi e1 50% de

las frutas, frutos secos y ho「talizas nacionales. La

agricuItura de Califomia est台considerada como

un_a de Ia m台s diversificadas del mundo, COn mまS

de 250 cosechas ytipos de ganado diferentes, Sin

que ninguna cosecha predomine sobre-Ia econo-

m了a agraria estata上

No se puede abordar Ia cuesti6n de los trasvases

de agua en California de mane「a completa′ Sin

examina「 primero la geografra y el c書ima dnicos del

Estado; POr eSO, eSte eStudio cont「ibuira a que el

Publico comprenda po「 qu6」os trasY至SeS de aglj’a

fo「man una pa「te葛tan importante de Ia-geSti6n deI

agua en CaIifo「nia.

- Durante ap「ox子madamente 150 afros, eI agua
-de Califo「nia ha sidoiranspo「tada desde las zo-

nas de abundancia hacia las de escasez. La ma-

yo「 pa「te de las precipitaciones en CaIifo「nia cae

en eI nb「teノmie‾nt「a-S Ia mayor了a de la POblac‾i6n

Vive en el sur,-y Ia mayor parte de la ag十icultu「a

que necesita-el riego se localiza en Ias zonas十王n-

tral y meridionaI de圧stado. Los suministros de

aguas supe「ficiales proce-den de una precipitaci6n

anual mediaparatodoel Estadodeunos610 mm,

queosciladesde un vaIo「 p「oxlmqa O en laszo〇

匹s des6「ticas,‾-hasta las casi 2.540 mm de la計e-

giones montafiosas de la costa no「te. Un 60% de

esta p「ecipitaci6n se evapora o es t「anspirada po[

los drbo!es, arbustos y otra vegetaci6n-aut6cto」

na・ El resto comp「ende Ios aproximadamchte

87.000 Hm3 deI caudal que emana del suelo en

un afro tfpico. EI caudal anuaI derivado de los

CauCeS de Oreg6n contribuye con unos
「.730 Hm3 adicionaIes, y eI agua importada deI

r了o CoIo「ado ha a吊adido ot「os 5.9OO Hm3 al su-

minist「o de CaIifornia en Ios tlltimos_∈涌os.

Califom]a gOZa de un cIima mediter「aneo, COn
●

inviemos h心medos y

condiciones ext「e

han produci

que han m

nia. Este hecho

VeranOS e「o son la

el desa「ro=o h了dri

desa「ro=

Hidro16gico Estatal y e

Para mejorar la garantfa en eI

dotaciones de agua tanto para la pobIaci6n tanto

COmO Para los fines eco16gicos, COmO POr eJemPIo,

la protecci6n de Ia pesca y la fauna. (V6ase Ia figu-

「a l para el total de acres puestos en rlegO en Ca臣

fomia entre 1 87O y 2020‖a figura 2, Para COmParar

las distintas previsiones de poblaci6n empleadas en

el anまIisis de p!anificaci6n estatal′ y lafigura 3 pa「a

‖ustrar sobre Ias necesidades de agua co-n destino

medioambiental).
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F唐ura 7; SロeIo regado. M用ones de ac「es.

_　La-Siguiente ponencia sobre los t「asvases de agua

en califo中a proporcionar含a=ecto「 una visi6n ge-

ne「al de [a desequ出brada d-istribuci6n de Ios- Sumi-

nist「os de aguas superficiales en CaIifomia, Ias se-

q扉as y eI desar「o=o del suministro de agua. A con-
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Adem含s, COn el aumento incesante de la pobIaci6n

y Ia conciencia ecoI6gica, Se neCeSitan mayores F唐u船2: PobIaci6n, en mi=ones.



F短ura 3: Necestdades eco16gicas--de_ Agua. A吊o medio.

M紺ones de pies-aCre.

V漢S!ON GENERAL DE LOS SUM漢N!STROS

DE AGUAS SUPERFIC営AしES EN

CAし案FORNIA

A.しA IRREGUしAR DiSTRIBUC16N D且§UM寒NtSTRO DE

AGUAS SUPERF!CIAしES EN CAしIFORNIA

La dist「ibuci6n i「「eguIa「 de los recu「sos hidri-

COS forma parte de Ia geograf了a del Estado. Aprox主

madamente un 75% de la demanda neta de agua

se concent「a al su「 de Sacramento. Casi

36.000Hm3, O lo que es Io mismo, e1 4O% deI

Suministro de las aguas superficiales de CaIifo「-

nia′ tiene su o「-gen en Ia regi6n de lacosta norte.

El mayo「 uso para abastecimiento urbano del agua

(ap「oximadamente 5・5OO Hm3) se da en la regi6n

de Ia costa sur, donde reside cas=a mitad de la

POblaci6n de Ca冊omia; y eI mayor uso ag「了cola

deI agua se Iocaliza eri las regiones del r了o‾_San

」oaqu子n y de書Iago巾厄re; una regi6n donde‾合l

Suelo fe「tiI, una」atga temporada setオde cultivo,

y Ia disponib出dad de agila Se han combinado

pa†a hace「 de esta zona lina d訂as ateas agrfco-

Ias m台s productivas deI mundo.

F毎ura 4: Reducci6n del suministro medio anual de agua. 85 m紺ones de pies-aCre (incIuye aguas subterrまneas).

tinuaci6n la ponencia explica Ias experiencias rea-

Iizadas en Califomia con los trasvases a corto y a

largo plazo, Con eI fin de garantiza「 el suministro de

agua,

La estadistjca que p「

extraida deI Boletin del

H了dricos de Ca=fornia 160-93, Cali

P/an Update. EI resu

fo「me se pond「台adi

Po「 ejempIo, Fresno Countv que esta en eI cen-

del Estado y pertenece a Ia regi6n de吊o San 」oa-

u了n, eS el condado mas p「oductivo de Estados‾uni-

S en胎「mi

utivb de

te Ia presentaci6n de esta ponencia, e1 24 de oc-

tubre 1996.

ag「了co[as, COn una P「Oducci6n de

「es. EI mayor uso eco書6gico

reglOn de la costa norte, don-

natural anua! medio dedicado a Ia vida

los 「千〇s

ra

Suma 22.000 Hm3.

la reducci6n deI suministro

io de agua y Ia figura 5 para Ias distintas

regiones hidroI6gicas de Califo「nia)



F優ura 5: Regiones hidro16gicas.

B. LAS SEQUiAS EN CALIFORNIA

上空Cantidades medias de escorrentfa revisten

Cie「to inte「6s, PerO Ia mayor parte del desar「ollcJ

relacionado-COn e! agua que se ha producido en

CaIifo「hia ha sido dictado po「 las_COndiciones ex-

tremas de tequ了a y aJenidas. Por ejempIo, la-es-

COrrent了a media anual estatal de 87.OOO Hm3 in-

Cluye eI m涌mQ anuaI hist6「ico de 18.50OHm3

もn 1977__y eI inaximo hi_St6「ico子de m養∴de

165.OOO Hm3, en 1983. Pa「a boder-SOStene「 Ias

ecQnOmfas agrfcoIas y urbalas hacen-falta sum主

nistrbs estables y fiab「es′ mientras que Ias necesi-

dadeS medioambienta書es de agua var了an segtln el

CicIo hidro16gico natura寡・

Las relaciones ent「e las precipitaciones y Ia es-

COrrentfa muestran que los per千〇dos extremadamente

SeCOS Suelen durar varios ahos. Los siete ahos de

Sequfa de 1 928-34 si「vie「on para estabIecer Ios c「i-

terios que se empIean no「maImente pa「a planificar

Ia capacidad de aImacenamiento o eI rendimiento

de los trasvases de

norte de Califor

r「entfa fue me

afios seguido

baIses constru

Pa「a mantener un

acidad de muc

Planificado o su garantfa, Si

dos (1976 a 1977), treS (1990 a 1992) y seis ahos

(1987a 1992).

E再ndice de吊o Sacramento se emp案ea tanto para

la disponib吊dad del suminist「o de agua del norte

de CaIifo「nia para su trasvase como pa「a determinar

la caIidad deI agua de Sac「amento-San Joaquin y

書os criterio$ de caudal que debe reunir el P「oyecto

del Centra[ VA=ey y el Plan HidroI6gico Estatal. Es-

tos dos _PrOyeCtOS fundamentales apo「tan el agua

desde eI norte hacia eI centro y eI su「 de CaIifomia.

EI indice cIasifica la escorrentfa durante un a吊o hi_

drQI6gico en cinco categorfas udesde c砧co (el m台s

SeCO) a h心medo- y SOn las que dete「minan la dis-

POnib出dad de suministro de agua pa「a los p「inc主

Pales t「asvases -「eglOnales de agua.

C・ EしDESARROLしO DEしSUM甲喜sTRO DE AGUA (旺RSPECT!VA

H暮ST6R書CA)

Lafundaci6n de la misi6n deSan Diegoen el su「

de CaIifomia, en 1769, marC6 el comienzo del de-

Sar「O=o del suminist「o de agua en Califomia. El agua

Se desviaba desde el r了o San Diego para rega「 los

CamPOS que Ci「cundaban la-misi6n. Otros sistemas

PareCidos se apIicaron en otras misiones durante los

afros subsiguientes. Despu6s de 1850, el riego dreニ

ci6 de maner詰mportante con eI aumento especta-

Cular de Ia_eXten?i6n de suelo agr了coIa para el rega-

dfo. Dicho aumento fue impulsado por la expan-

Si6n minera, que PrOPOrCionaba un mercado cerca-

no para Ios p「oductos○○agr了colas二Puesto-que [os cau-

dales naturaIes se reducfan durante el estfo, nO PaS6

mucho tiempQ Sjn-que Se COnSt「uyera-n Pequehos

embaIses con que suplir‾los reducidos caudales. Se

COnStruyerOn aIgunos embaIses relativamente gran-

des en e[ sur de CaI_ifo「nia antes de l●900. Los en?-

balses del norte de CaIifor-nia eJan meno「es y soIfan

Situa誓a Ia salida-de lagos natu「aIes Qer-Praderas.

- Durante Ios a論s 2O, Se emPeZaron a cons-

t「uir mayQreS embals6s en el no埠de CaIifornia,

que′ eT muChos casbs′ fue「on pa「cialmente cos-

teados po「 las compan-aS hid「oe16ctricas. A co-

mienzo de Ia d6cada de los 30, unOS CuantOS afros

de sequfa cr砧ca produjeron una notable reduc-

Ci6n en Ia cantidad de nieve der「etida y, POrtan-

to, en los cauda書es, !oque motiv6 una nueva6po-

en el desar「o=o del almacenamiento del agua

de Ios t「asvases para proporcionar un suminis-

台s de l.200 p「esas det主

ervisi6n estatal (Se trata

te de presas de ocho met「os o superio-

aS que

SeCO de 1928 a 1934. Los謝timos veinte a再os ha

Visto nuevos per千〇dos secos r6cord en un aho (1 977),

00 m3 0 m含S). 」os

aS PreSaS PrOPOrCIOnan

de agua embalsada de aprox主

damente 25.OOO Hm3. Existen 181 embalses de

titularidad federaI en CaIifomia, COn una CaPaCidad



F唐uI種6: Insta!aciones de P「oyectos Hid「icos en Califo「nia.

COnjunta de casi 27.OOO Hm3. Consjderados en su

COnjunto, eStOS aPrOXinladamente l.400 embaI-

SeS Pueden almacena「 unos 52.000 Hm‾3 de agua,

una cantidad re書ativamente peque再a de a書mace-

namiento si se compara con書os

escorrent了a anua上S6!o eI

esco「「ent了a anual media a la「go pIa

18.500 Hm3, tiene una capacidad de a

de 80.000 Hm3.

Esta secci6n identifica los sumi

C.1. Suminist「os 《importados” POrIasagenciasdeI

Gobiemo Regional.

ー.2. EI Plan HidroI6gjco del Estado de葛Califo「nia.

.3. EI P「oyecto Fede「al del Cent「a上VA=ey.

les de t「asvase de agua segdn su o「lgen, que inclu-

ye:

ura 6 las distintas instalacio-

h紀「icos).

las agencias gube手

Los proyectos pa「a los t「asvases reglOnales de

agua han sido puestos en marcha y son administra-



dos por una am坤a variedad de entidades regiona-

les (dist「itos), agenCias y municipios con competen-

CiassobredeI aguayeI riego. En un primermomen-

to, Ios proyectos reglOnaIes consist了an en desviacio-

nes de Ios cauces dentrode ia misma cuenca. Cuan-

do 6stos no eran suficientes durante la temporada

SeCa, Se COnStrufan_PreS争S Para el almacenaje. Cuan置

do se desar「o=abal aI completo Ios臆reCu「SOS m含s

Pr6ximos,、 Ias zonas urbanas ponfan su mi「ada en

los recursos de zonas mまs Iejanas para realizar los

t「asvases de agua. Las agencias reglOnales t「opIe-

Zan ahora con dificultades cada vez mayores para

POder emprender-nueVOS PrOyeCtOS de trasvase de

agua con que cubrir sus necesidades, ya que el em-

Plazamiento de esos pQSibles p「oyectos hidr孔licos

para aumenta「 el suminist「o, O bien tiene un ento「

no eco16gico demasiado sensible, Q bjen resu十ta.

demasiado costoso desar「o=arlos, O rednen ambos

factores al m亘smo tiempo. En‾te「minQS gene「a営es, Se

Puede afi「mar que Ios trasva半S regionaIes de agua

Cubren cas=a tercera. parte de las necesidades h了-

dricas de Califo「nia.

EI primer proyecto de trasvase interregionaI a Ia「

ga distancia que se puso en marcha en Ca冊o「nia, fue

eI acueducto de Los Ångeles, terminado por Ia ciu-
‾dad de Los AngeIes en 1913. El acueducto, COn una

extehsi6n de casi 45b km. desde Owens VA=ey aI

este de la Sierra Nevada,_ten了a una capacidad prim主

tiva de 410Hm3 al a吊o. Se le ahadi6 un segundo

t「amo en 197O, lo cuaI aument6 su suministro poten-

cial‾anual hasta 590‾Hm3 al a再p. Sin embargo,-eStOS

P「OyeCtOS fue「on_desa「roIIados sin respetar unoミCau-

dales m涌mos pa「a Ia pesca en los a「royos que des-

emboこan en e=ago Mono, que POSeen un eCO読te-

ma muy sensible. Los p「obIemas eco16gicos resultan-

tes de esas derivaciones han culminado con las項t上

中as rest「icciones en eI usb deI agua af「uente a=ago

Mono y sob「e la ext「acci6n de agua siJbterranea-en

Owehs ¥fa=ey.玉tas restri亘iones han reducido las

reservas garantizad_争S Para el ab料tetimientb del ac山e-

ducto de Los Ångeles a uno; 250 Hm3 6n a肴os de

Sequla.

En los afros 20, las ciudades de la bahfa oriental

(East Bay) de la regi6n de la Bah了a de San Francisco

PuSieron sus miras en Ias cuencas colectoras de la

Sierra Nevada occidental para aumentar sus sum主

nistros. EI East Bay MunicipaI Ut冊y District com-

Plet6 el acueducto Mokelumne para trasvasar agua
desde el embalse Pardee en 192

de un tercer tubo en 1965,

acueducto aument6 de 28O

En 1963 se inco「por6 aI sistema eI

manche. Como en ante「i

deI sistema formado

Siempre resultaron suficientes Pa「a

on la adici6

En 1934, laciudaddeSan Franciscoconcluy6

ei sistema deI acueducto Hetch-Hetchy, que traS-

VaSa eI agua desdeel r了oTuolumne al oeste de la

Sie「「a Nevada, Pa「a abastece「 a Ia pen了nsu!a de

San Francisco. La capacidad de t「ansporte actual

de este acueducto es de unos 410Hm3 al a吊o.

Sus p「incipales presas de abastecimiento son las

de Hetch-Hetchy, Lake LIoyd (Cher「y ValIey) y

Lake EIeanor. La ciudad de San Francisco tam-

bi6n dispone de un sistema de almac6n de agua

Para intercambio en el embalse de Don Pedro,

que pe「mite desviar por el acueducto Hetch-Het-

chy eI agua que, de ot「a manera, Se dirigirfa a las

ZOnaS regables del CentraI Va=ey.

En la regi6n des6rtica meridionaI de Ca書ifomia,

el sistema de canalizaci6n A=-America desv了a agua

de書fro CoIo「ado a los‾va=es Imperial y Coache=a.

Su construcci6n dio comienzo en e上溝o 1934, a

tontinしaci6n de la construcci6n de la p「esa_Hooier

en e吊o CoIorado. Los prime「os suministros de agua

Para el riego de=mperiaI VA=ey tuvieron lugar en
194O. EI canaI de CoacheI_la y su siste叩a de distr主

buci6n se co甲pIeta「on en 1954. Este sistema tiene

CaPaCidad para desvia「 m含s de-3.70O Hm3 aI afro

desde el r了o CoIo「ado para su apIicaci6n en Ios va-

=eslmperial y Coache=a.

E[ qu「nto proyecto printipal de tFansporte in-

te「「egional const「uido por una agencia reglOnal es

el acueducto del Co!orado Rivel que desvfa eI agua

deI雷oてoI‾orado desde- e=ago Havasu aguas arriba

de las presa‾ Parker hacia-la-「egi6n densamente po-

blada de la Costa Sur. Construido en los a吊os 1930

PO「 el Met「opolitan Water District deI su「 de Califor

nia,・ eSte‾aCueducto ent「6 en fuhcionamientd en

1 941. EI acueducto del rfo CoIorado fue proyectado

COいuna CaPaCidad de l.480 Hm3 aI a再o pe「o ha

=egado a t「an叩orね「 hasta l.600 Hm3 durante aI置

gunos de los謝timos a斤os de sequ了a.

La d砧ma fuente p「incipal de suministros adicio-

naIes que pudo desarro=arse econ6micamente fue

e! caudal sobrante del DeIta Sacramento-San 」oa-

qu血EI DeIta′ unaZOnade283.000 Hm3′ fueanta-

fio una marisma alimentada por las avenidas inve「

nales, el agua del deshielo y eI flujo de las mareas

que・ent「aban por la bah了a de San Francisco. La re-

CuPeraCi6n deI delta comenz6 en Ios ahos 1850.

ntes de 1930, CaSi toda la marisma habfa desapa-

Cido y hab了a sido sustituida por las expIotaciones

r了colas. Se tuvo queあ「ir muchos ki16metros de

uevos声ambi6n hubieron

e las expIotaciones, las pe-

「ivaciones del acueducto a plena capacidad du「an-

te Ios a吊os de sequ了a.

Iaciones, las ca「reteras y las instaIacio-

km.dedi

S

Un 42% de Ia esco-

eSagua POr ei DeIta. Los

de mayor envergadura deI Estado, el

an Hidro16gico estatal y el Proyecto del Cent「al

VA=ey federal, aCtuaImente trasvasan por el DeIta.
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Los valo「es dados son en mifes de pies-aCreS al a吊0.

1. Uso total en Califomia deI Rfo CoIorado. _

2. 1ntercambio

Regiones Hidro16gicas

NC Costa Norte

SF　’Bahfa de S.F

CC Costa Central

SC Costa Sur

SR Rfo Sac「amento

SJ　　-Rfo S・ Joaquin

TL Lago巾hare

NL‾　　-North. Lahontan

SL.‾‾　South Lahontan

CR Rfo CoIorado

3.巾ansvases procedentes del Delta Sacramento - San Joaquin se componen de aguas mezcladas que p「ovienen tanto

del Rfo Sacramento como dei Rfo San Joaqufn,

metan las soluciones a Ios complejos problemas deI

Delta, COmO PO「 ejempIo la baja calidad del agua y

e1 95% del agua trasvasada entre Ias regiones

hid「oI6gicas segdn Ios p「oyectos regionaIes.

N

〇

・

j



F短ura 8: Delta de Sacramento - San Joaquin y Bahfa de San Francisco. -

C.2. EI Pfan Hidro/6gico para el E如くねd占Ca/碇mia

La pIanificaci6n para =eva「 a cabo un proyecto

estatal para eI agua poIivalente, COmenZ6 poco tiem-

PO despu6s de finaliza「 el Segunda Guerra Mundial

Cuando se hizo patente que eI

gional y fede「aI no podfa agua

que crec了a la poblaci6n deI Estado. Lo

CaIifo「nia autorizaron Ia const「ucci6n

en 196O. En aquel momento,

nocieron que habr了a un aumento g

COmPOnenteS Principales del PIan Hidro16gico esta-

ta案incluyen la p「esa polivalente de Orov用e, SObre

rfo Feather y Ias instalaciones pa「a el desv了o y

aSVaSe del agua, COmPueStaS POr eI acueducto de

alifomia Edmund G. Brown, el acueducto South

rth Bay, y una Partedel em-

Ciones para el t「asvase

Delta forma「on parte del plan p「書mI-
●　　　　　　　　●

ntemplaban

manda del agua y que aIgunas de Ias instalaciones

POdrfan ser demoradas hasta una fecha posterior. Los

COm icionales Ios em一

CuenCa de la Costa

Se han contratado suminist「os para un abastec主

miento‘anua書posibIe de 5.2OO Hm3. Por lo gene「al,

¥　¥

¥



el uso queel va=e de San Joaquin ha hecho del

suministro p「oveniente deI Plan se ha acercado a

totaIidad de !as cantidades acordadas segtln el

cont「ato desde 1980 (excepto durante los a再os

muy =uviosos y los a再os con suminist「o deficien-

te), mient「as que el uso del sur de California ha

ido ascendiendo hasta un 60% de todos Ios dere-

chos cont「atados.

El acueducto de California, de unos 7OO km.,

constituye el mayo「 y mまs extenso sistema de

t「anspo「te de agua del Estado. Comienza en el

Delta su「occidental en la planta de impulsi6n de

Banks y =ega hasta e=ago Pe「「is, al sur de Rive「-

side, en eI su「 de Califo「nia. De las cantidades

cont「atadas, unOS 3.000 Hm3 del agua trasvasa-

da se destina al su「 de las montahas lehachapi,

casi l.700Hm3al va=edeSan」oaquin, yel res-

to′ 460 Hm3 a la bahfade San F「andscoyIas re-

glOneS_CQSte「aS C9nt「ales.-E丘eI extremo su「 deI

YaIle de-San Joaquinr la可anta de in?Pulsi6n de

モdmonston eleva el agua uhos 650 m., enViando

el caudal a t「av6srde las mp-nta轟s lechapi por

medio detdheles hasta Ia California巾e「idiona上

En esa planta de impuIsi6n se han recibido aIgo

m台sde l.85OHm?en e=990.

EI Plan Hid「o16gico deI Estado cje cali‾fo「nia

esta concebidcj pa「a dar‾un reridimiento estima-

do de unos 2.960Hm3 al a盲o para los per了odos

secos p子Omediados de‾ 7 afros.-亡a demanda de

agua con cargo de los‾de「echos de Ios cont「atan-

tes del Proyecto Estatal para eI a角o201-O se cal-

cuIa_en 5.050葛Hm3._Pa「a aumentar eI suminist「o

del p「oyecto, Se han propuesto adiciones al PIan

Hid「o16gico estata上

Sin embargo, a COrtO PIazo, aqu訓os que han

susc「ito cont「atos de suministro de ag亘a dent「o del

Plan Estatal-, que dependen total o parcialmente deI

DeIta, Se enf「entan a una g「ah ince由dumbre en Io

que se refiere al sumihist「o de agua-debido a=ncie「

to resu!tado○○de aIgunas -aCtuaCiones que s宇eSt血

emprFndiendo actuaImente para p「oteger las espe-

cies_去cuaticas de十DeIta. Mientras no se definan y se

adopten medidas que so!ucionen toda su compleja

P「Oblem細ca, habrま面uchos usua「ios que sufrir鉦

COn mds f「ecuencia y seve「idad restricciones y es-

CaSeZ en el suministrode agua. _

C:3・ EI Proyecめfederal del Cen拓aI偽Iley

EI gobie「no federaI com∈

del Proyecto del Central Va=

United States Bureau of Reclamation

expIota y administra. Se t「ata del

Para el almacenaje y dist「ibuci6

mayOr Sl

e Ca霊香

que cubre 29 de los 58 condados de喜

Proyecto se compone de 18 embalses de tituIari-

dad federal, ademまs de 4 embaIses suplementa一

「ios de propiedad compartida con el P!an Hid「o-

書6gico Estatal (Principalmente el embalse San

Luis). La pied「a angular deI Proyecto del Central

Va案ley es e=ago Shasta, de 5.700Hm3, que lo

COnVierte en el mayo「 embalse de Califo「nia. Los

embalses de este sistema proporcionan una ca-

PaCidad total de almacenaje de a!go mまs de

14.800 Hm3, CaSi e1 30% del total de almacenaje

en supe「ficie de Ca=fomia, y Suminist「an unos

9.000 Hm3 aI afro pa「a fines agr了colas, u「banos y

de conservaci6n faunfstica.

El agua aImacenada en los embaIses del no「te

deI P「oyecto del Central Valley se vie「te gradual-

mente por el r了o Sac「amento hacia e! Delta Sa-

c「amento-San 」oaqu子n, donde ayuda a cub「ir Ia

demanda a Io Ia「gode la ribe「a y las necesidades

de caudal en el Delta. El excedente se expo「ta

PO「 medio del CanaI CoJlt「a Costa y el CanaI Delta

Mendota. La expIotaci6n en el Delta estatoordi-

nada conel Plan Hidroi6gjco Estatal afin dこcu「-

pli「 las normas de calidad deI agua yotros requ主

sitos establecidos pd「」a恒nta Estata] de Control

de los Recursos Hid「icos′ y‾en los証timos tiem-

POS′ PO「 las agencias fede「ales para Ia pesca.

Actualmente, un-90% deI_ agua.del Proyecto deI
Centr古l ¥ね=ey se dedica a usos agr了colas. E上ngua

deI P「oy∝tO dei Central VA=ey se emplea pa「a re葛

gar unas 19.000 expIotaciones agr了colas que c叫bren

un totaI de l.21O.000 Ha. Sin embargo, SeSuminis-

t「a ceda vez nias cantidad de agua a Ios usua「ios

municipales, de acue「do con el c「ecimiento demo-

g「飾co continuo de CaIifomia.ニ

Como en el caso ante「io自os tjtuIa「es de con-

tratos con el P「oyecto de! Cent「aI Va=ey que cuen-

tan tQIaI‾ o pa「ciaImente con Iost「asvases del Delta

Para SuS Suminist「os se enf「entan a lina g「an in-
-Ce「tidumbre en Io que se refiere a Ia ga「antfa del

Suminist「o de agua debido a los inc盲ertos resulta-

dos de algunas actuaciones que se estan =eva臣

do a cabo en」a臆aCtua!idad pa「a p「oteger las es-

PeCies acu細cas en eI DeIta.‾Hasta que se defi-

nan-y se pongan en marCha cuantas m‾edidas sir-

van para soluc‾iona「 la compleja prob書em細ca del

Delta, muChos de esos titulares suf「i「an una es-

CaSeZ Cada vez m含s f「ecuente y severa. Po「 ejem-

PIo, en 1993, que ha sido un afro de escor「entfa

mayo「 de Io normal, Ias rest「icciones medioam-

bientales redujeron la distribuci6n de! agua pro-

niente del ProyeCto de書Central Valley hacia el

andsatan s6!oeI 50%deI

O COn

H

dem含s, la Leypa「a Ia Me-

yecto del Cent「al Valley ha reas!gna一

m3 de los suminist「os deI Proyecto del

I VaIIey para la pesca en Ios cauces del

entral ValIey; 246 Hm3 para las reservas faun了s-

ticas en eI CentraI VaIley; y unOS 148 Hm3 pa「a

eI aumento del caudaI del r了o Trinity.



EL MARCO INST!TUC量0NAしRARA

LOS TRASVASES DE AGUA

A. EしDESARROしLO DEしOS VARCOS INSTITUC書0NAしY LEGAし

Una buena parte de Ios responsables de la adm主

nistraci6n de los recursos h了dricos de Califomia con-

Sideran Ios trasvases de agua como una herramienta

dtil para soIuciona「 aIgunos de los p「oblemas de

Califomia relacionados con el suministro y dist「ibu-

Ci6n del agua, Siempre que se adopten Ias debidas

PreCauCiones que eviten e=mpacto negativo sobre
eI medio ambiente y sobre terceros. De hecho, los

trasvases han venido reaIiz台ndose en CaIifomia des-

de eI descubrimiento del o「o_a mediados deI

Siglo X!X. En general, SOn POCOS Ios impactos medio-

ambientaIes que se asocian con los t亘svases, en二

COmParaCi6n cQn Ios que ocasiona Ia‾construcci6n

de proyectoS convencionales, y aunque丸子ejecu-

Ci6n puede resultar iniciaI_mente mまs d前ci口os-traS二

VaSeS Se Pueden poner en funcionamiento con ma-

yor rapidez y no「malmente a un coste meno「 que

Ias instaIaciones de nueva cr6aci6n.

Con Ia actua=egisIaCi6r古書os titulares tantd de

los derechos anterio「es a 1914 como Ios de conce置

Siones pueden ceder agua_ Pa「a Su destino a otras

zohas. Los tituIa「es de los derechos ahte「ioreS-a 1 91 4

Pueden hacerlo sirltener que SOlicita「 el visto bue-

no de la 」unta Estata! de Contro上de ‾Recursos H了d「主

COS, a COndici6n de q山e no se_P叫udique a ning心n

Ot「O uSuariolegal deI料ua. Los tituIa「es de Ios de「e-

chos por concesi6n pueden‾cede「 eI agua′ PerO eSta

VeZ Ia Junta Esfatal de ControI s了q山e ha de dar eI

Visto bueno para cLIaIquie「 cesi6n que十equiera una

modificaci6n de las ca「acte「isticas y las condicio-

nes_de Ia autorizaci6n o licencia de derechos sobre

eI agua, COmO Pueden ser por ejempIo, e=葛ugar aI

que se destinan, Ia finaIidad del uso, O la toma_de

desv了o. Las cesiohes tempo「aIes a-COrtO Plazo恒n

aho o menos) se ha=an ex印t云Sde cumpl吊a Leyde

CaIidad MedioambientaI de CaIifomia, Siempre que

se disponga deI visto bueno de Ia 」unta Estatal de

Control. Para dar su visto bueno, Ia 」unta no ha de

encontrar per」u!CIO aIguno para los otros usuarios

legales deI agua nl nlng血efecto perjudicial sobre

la pesca, la fauna o cualquiera de Ios usos benef主

Ciosos del cauce. Pa「a Ias cesiones o trasvases a la「

go pIazo es necesa「io cumpli「 Ia Ley de Calidad

Medioambiental de Ca!ifomia. Debido a Ia comple

ja problematica del Delta,

decIarado qu

a largo plazo

OdaraeI vi

ue aumenten el bomb

el Delta hasta que s

impacto ambiental.

a una eval

torizaci6n de las distintas agenci

El agua que se disfruta en virtud de Ios derechos

ribere吊os no se puede ceder para su t「asvase de una

ZOna a Otra, aunque los concesionarios aguas abajo

deI cauce pueden establecer acue「dos con los pro-

Pietarios ribere吊os a fin de que dejen agua en un

CauCe Para Su POtenCial desv了o aguas abajo. Los

derechos al agua de un cauce; que han sido adqui-

「idos por sentencia judic’ial y que con interioridad a

dicha adquisici6n podrfan haberse_COnSiderado ri-

berefros pueden cederse seg血los t6rminos de Ia

-SentenCia deI tribunal. De la misma mane「a′ los de-

「echos cor]traCtuaies del agua que se basen en un

intercambio ehtre de「echos riberefic)S Pueden ser

cedidos de acuerdo con los t6rminos del contrato

de pe「muta. Las cesiones de aguas subterrineas y

los acuerdos de sustituci6n de aguas subte「「鉦eas

donde e寅as son b6mbeadas con pozos, en SuStitu-

Ci6n de supe「ficiaIes trasvasadas, Pueden, en algu-

nos casos, tener que Sujetarse a las restricciones Ie-

gales dec「etadas para p「oteger los acuife「os- COntra

la sobreexpIotaci6n a largo plazo Y Pa「a COnSerVar

el-COnt「Q=ocal de Ia gesti6n de las aguas subterra-

neas. La Junta EstataI de ‾cbntrol de los Recursos

H鮎cos puede autdrizar la conversi6n‾de cuaIquier

de「echo de agua p「eexistente en una “apropiaci6n en

CauCe” Pa「a la prot全cci6n beneficiosa de Ia pesca, la

fauna u otro uso de utiIided p謝o=ca del cauce.

Actualmente′ Se eStまemPeZando-a eXPIora「 eI

POtenCial de esta nueva secci6n deI C6digo. S=as

partes dこuna cesIOn P「etenden u帥zar Ias instala-

Ciones pe正enecientes al二PIan Hid「o16gico Estatal,尋

Proyecto deI Central ¥fa=ey u otra entidad pa「a el

transpQrte del agua, han de solicita「 el permiso deI

tituIa干de las instaIadonesニ

El agua obtenida segdn los t6rminos de un contra-

to de suminist「o de a即a es tambi6n potencia書mente

t「asvasable. Sin emb針go, la m年yO「了a ‾de los cohtratos

de-Suininist「o d6 agua requieren eI visto buenode Ia

ehtidad suministradora del agua・ Casj tddos Io埴p?S

de derechos sobre el- agua tambi6n se_Pueden ceder

Para Su traSVaSe, PerO Ios trasvases t車vcos se estructu-

ran de modoque s6loeseI agua loque secede, mien-

t「as eI titu案a「 original retiene el de「echo. ¥居rios estatu-

tos estipulan que Ios trasvases de agua no deben obs-

tacuIizar ni causar Ia renuncia a Ios de「echos de agua.

. ExpER看ENC!AS RECIENTES

Como resultado de las condiciones que se die-

faunisticas si el trasvase propuesto afectara a espe-

Cies amenazadas o en peligro de extinci6n.

Sequfade 1987-92, han

de agua entre Ios sum主

Ios usuarios que podfan reduci「 su uso

mente,

rO

aS ZOnaS COn eS-

trasvases ha ten主

el contexto de un Banco Estatal de

ua contra Ia sequ了a creado por el Gobe「nador de

Ca書ifomia W=son en 1991 y administ「ado por el



Departamento de Recursos Hid「icos・ El banco de agua

fue dise商do para t「ansportar el agua desde Ias zonas

de mayor disponib出dad hacia las zonas de mayor

necesidad. EI Banco Estatal deI Agua cont「a Ia sequ了as

de 1 991 disponfa de t「es fuentes de recursos distintas‥

eI excedente temporal de !os embalses, los suminis-

t「os de supe南ciales disponibles g「acias al ap「ovecha-

miento supletorio de las aguas subte「「aneas, y los su-

ministros supe南ciaIes disponibles al dejar en barbe-

cho sueIos agr了colas. EI Banco Estatal de Agua cont「a

la sequfas de 1992 no =eg6 a adquirir los suministros

resuItantes de dejar en ba「becho la superficie ag「了co一

Ia. Los trasvases de agua al margen de este tipo de

Banco de Agua promovido po「 el Estado tambien se

han gene「alizado, y muChos de e=os afectan aI De-

partamento_de Recu「sos Hid「icos ya que requie「en el

t「ansporte del agua trasvasada a traves de Ias instala二

ciones del Plan Hid「o16gico Estatal.

En 1991 , Se PrOmulgaton aIgunas disposicibnes

p「ovisionales en看a ley que regula el Banco Estatal

de Agua contra la sequfa. Dichos cambios se conso-

Iidaron en 1992. Actualmente la ley auto「iza a‾ los

suminist「ado「es (agencias pdb=cas regionales y com-

Pa前as de agua p「ivadas) a contrata「 directamente

con los usuarios del agua para reduci「o eIimina「 el

us6 del agua durahte un tiempo especifico′ y Cede「

eI agua a un Banco Estatal deAgua cont「a la sequfa

O a Ot「OS Suminist「ado丁es y usua「ios del agua. fam-

bi6n-Permite que eI agua p「opliesta para su trasvase

no tengan que sdr excedehtes de las necesidades

-dent「o de Ia zona de se「vicios del suministrador, y

especifica q撃el uso pa「a un trasv挙e tiene que ser

pa「a e=nteres p証olico・ La sustituCi6n de las aguas

subterrineas de un acuife「o sobreexpIotado por agua

trasvasada superficial esta p「ohjbida salvo- que el

agua se destinara a -「eCa「gar e」 acuifero como pa「te

de un p「og「ama de banco de aguas subterr卸eas. La

cantidad de agua disponible cuando se deja el sue-

lo en barbecho seしimita aし20% de !a cantidad aplica-

da o aImacenada po「 e書suministrado「 de agua′ a me-

nbs que el sumi口ist「ador de su visto bueno’de una

manera fehaciente pa「a ceder una cantidad mayo「.

Aunque estos cambios fac亜an en gran medida

Ias cesiones que realizan directamente Ios suminist「a-

dores deI agua, nO af「ontan la cuesti6n de las “cesio-

nes de agua iniciadas por el-uSua「io”′ donde el usua-

rio del agua no es eI titular de! de「echo al agua, Sino

quetiene un de「echo contractua! al agua con el sum主

nistrado「. Hay mucho interes en

legisIaci6n que satisfaga tant

COmO a los usua「ios y a Ios

el desar「o=o de una

COm

PO「 medio de Ia cua=os usuarios puedan

siones en unos t台rminos y condiciones

posiciones que pretenden aumentar el uso de los

trasvases de agua pe「mitiendo que, tantO Ias pe「so-

nas f了sicas como Ios distritos o regiones que reciban

agua del P「oyecto del Cent「al VA=ey′ la puedan ce-

der a cualquier otra entidad para aplica「la a un pro-

yecto o finalidad reconocido como de inter6s ptlb臣

co po「 la Iey Estatal. EI Sec「eta「io de Asuntos lnte-

「iore? de Ios Estados Unidos ha de da「 el visto bue-

no a todos Ios t「asvases. EI dist「ito afectado tiene

que dar tambi6n su visto bueno a todo trasvase que

afecte a m台s de un 20% del agua de寒Proyecto de!

Central VA=ey sujeto a contrato a Ia「go plazo con el

dist「ito. La Ley tambi6n estabIece algunas de Ias

condiciones que han de reunir los trasvases, ent「e

las que se encuent「an las de p「otecci6n de Ia capa-

cidad del P「oyecto del Cent「al Va=ey para suminis-

tra「 el agua comprometida mediante un contrato o

pa「a cumpli「 con Ias obligac‾iones sob「e Ia pesca o

fauna a causa de Ias [imitaciones de t「ansmisi6n Q

capacidad de bombeo. Las condic‾iones tambi6n re-

quie[卦que Ios trasvases_eSten Cbhfo「mes_COn ‾la ley

Estatal′ que-afecta tambi6n _a」Ia Ley de CaIidad

Medioambiental de Califo「nia. Se conside「a qu書e I6s

t「asvases y las cesiones constituyen un uso benefi-

Cioso para eI cesiona「io y-S6lo se pe「mitiran si ca「e-

cen‾de impactos riegativQS a Ia「go plazb so‾bre Ids

condiciones del agua subte「「血ea-dent「o del dist「ito

que[rasvasa y Si se comp「ueba-que nO Van a CauSar

ning血perjuicio iI6gico sob「eel suministro de agua,

su expIotaci6n o Ias situaci6n financiera deI distrito.

LOS TRASVASES DE AGUA Y LA GARAN臆T案A

EN EL SU・M萱N書S丁RO DE AGUA

Los t「asvases de agua afro a afro pueden aumenta「

a Iargo plazo el suminist「o anual de una agencia dさ!

agua y mejora「 Ia fiab冊ad deI servicio pafa la zona

「eceptora. fales trasvases se vienen reaIizando desde

principios de este siglo. La sequfa del per千〇do 1987二

92 hizo que a」gunas-agenCias de aguay pe「sonas f了si-

cas comenzasen a esfudiar las posibilidades deI me「

cedo de t「asvases de agua con que cubrir Ias neces主

dades de agua al atmentar tanto Ios suminist「os a la丁

go p!azo como Ios sum涌stros a corto pIazo contra Ia

sequ了a. (Los trasvases a la「go plazo son los que son

capaces de aumentar el suministro de un a申a_QtrO

e una zona con deficit de agua, mientras Ios t「asva-

es a corto pIazo contra la sequ了a pueden realiza「se

por medio de convenios a largo piazo′ bien por

mbargo, las zonas que recu一

aSeS de agua necesitan un

e previsi6n. La ince面dumbre de Ias capa置

e trasvase del Delね

impuestos por el suministrador para p「oteger su

「eses Iegitimos y Ios de Ios dem台s usua「ios del

La Ley Federal para la Mejo「a deI Proyecto del

Central VA=ey de 1992 contiene tambien unas dis-

iCl

ad de trasvase deI sistema.

aho「a y en un futu「o pre-

l pode「 preve「 la capac主

La experiencia del Banco de Agua Estatal cont「a

la Sequ了a constituy6 una buena muestra de que pue-



den superarse Ios obstacuIos que ofrecen Ios trasva-

SeS de agua a pa而de un mercado. Sin embargo, al

reunirse cada vez m云s compradores y vendedores

inte「esados, Se PuSieron de manifiesto Ios probIe-

mas para comp!etar tales operaciones. Como res-

PueSta a dichos problemas, la Asamblea IegisIativa

de CaIifo「nia′ COn Ia firma del Gobe「nador ha puesto

en marcha varias Ieyes que deberfan faciIitar Ios tras-

VaSeS de agua sobre Ia base de un mercado. Con Ia

intenci6n de eIiminar cuantas dificuItades Conce「

nientes a_Ios t「asvases se producen, Se Slguen intro-

duciendo nuevas Ieyes_ Para regular- eStaS OPe「aCio-

nes. La Ley pa「a Ia Mejdra del P「oyecto del Central

VA=ey constituye un ejempIo de la legis!aci6n fede-

「al que ha de fac亜ar los trasvases de agua en CaI主

fomia, SObre todo Ios que afectan a Ios suminist「os

∴federa」es.

En‾algunas二ZOhas de orlgen de Ios suminist「os

一` pa「a-traSVaSeS, POr ejempIo e[ va=e- alto de Sacra-

mento′ eXiste」muCha p「eocupaci6n por Ios posibles

riesgos para Ia salud-de Ias economfas Iocales y deI

medioambiente si_Se Pe「miten Ios trasvases de agua

a la「go plazo. Las mismas preocupaciones se han

exp子esado tambi6n en las zonas donde Ia fuentet]el

Suministro sこimporta pe「o se permite que se reven-

da en el mercado de t「asvases・ Para resoIve「 estas

CueStiones, los trasvases a Iargo pIazo han de t「ata十

Se COmO Cualquier otra opci6n de gesti6n de agua y

P看anifica「se con un an鉦sis profundo, que-incluya

las alte「nativas′ Ias afecciones a terceros y la docu-

-　mentaCi6n medioambienta上de acuerdo co串a Ley

de CaIidad MedioambientaI de Ca冊ornia. Un buen

ejempIo de un reciente t「asviase a Iargo pIazo′ qu?

fue sometido a este tipo de p「oced面ento直a sido

eI trasV’ase a la「go pIazo (Permanente) de a再o a a吊o,

de 155 Hm3 auto「izados pa「a eI- Suministro por el
‾ pIan Hidro!6gico上sねtaI desde eI CentraI晩=ey a la

regi6n de IaC6sta Sur.

A.十OS TRASVASES A CoRTO PしAZO

Los trasvases a co「to plazo pueden suponer un

medio conveniente que ali臆Vie Ios impactos mまs gra-

VeS de Ia escasez de agu_a durante la sequ了a. Dichos

t「asvases normalmente reaslgnan eI suministro exis-

tente y pueden mejor料la continuidad deI se「vicio

del agua en Ias zonas recepto「as. Estos trasvases

Pueden sertemporales, COn aCuerdos a corto pIazo

O traSVaSeS de sequ了a con acuerdos a !

Los trasvases temp

ministro pro

dan poner e

eS Su

Ies adop

庵ctica

mejorar Ia fiab描

Gran pa巾e deI

medidas a larg

cio de

Suministros de reserva o se

tes aIte「nativas (COmO el

ZOnaS de origen. AIgunos t「asvases son beneficiosos

Para la pesca y Ia fauna. Los administradores de es-

tas rese「vas pueden empIear los trasvases para in-

Crementar SuS Suministros.

En Ios dltimos afios, eI Distrito Metropolitano del

Agua deI Sur de CaIifo「nia y otras agencias hidricas

han negociado activamente en orden asegurar nue-

VOS Suminist「os a t「aves de acuerdos de trasvases de

agua a corto plazo con que mejorar la fiab吊dad de

SuS Suminist「os de agua. A continuaci6n figuran unos

ejempIos de dichos trasvases:

EI Distrito Met「opoIitano de Agua del Sur de Ca-

1ifomia puso en marcha un programa experimental

de ba「becho de dos afios de du「aci6n con el Distr主

to de Riego de PaIo Verde en la Regi6n del Desierto

del R了o‾coIorado que dio comienzo de1 1 de agosto

1992. Seg印oe上prog「ama, 8.O90 Ha. de suelo ag「千一

COla en el Dist「ito de Riおo.de Palo ve「de se dej6 de

「eg?r COn el agua p「oveniente del ho coIorado. -El

-Dist「ito Metropolitano de Agua del Sur de CaIifomia

est各‾compensando a los propietariorねrrendatarios de-

Ias tie「ras en el va=e de Palo‾verde, que P「aCtican

voluntariamente el ba「becho en un_25% de sus tie_

rras.鴫les compensaciones sumar卸un total de 25 m主

=ones de d6Ia「es durante un perfodo de dos a吊os. Con

esta medida, Se ahorrar血aproximadamente 1 1 5 Hm3

de agua del rfo CoIo「ado al a肴o, que Se a而atenara

en e=ago Mead y sera puesta a disposici6n de Distr主

to Metropolitand de Agua del Sur de CaIifo「nia por Ia

Oficina de ReutiIizaci6n de EE.UU∴p糾a cuando se

necesite anteS deI afro 200O.

E十Dist「ito MetropoIitano de Agua de.1 Sur de Ca-

Iifo「nia y eI Distrito‾de AImacenaje de Agua Sem主

tropic,‾ ubicado en eI- extremo me「idional del va=e

de San Joaquin, han aco「dado un prog「ama de in-

tercambio que abarca basicamqute el eIemento Io-

CaI Semitropit deI Banco de Agua Ke言Dicho pro-

grama perm直前a a上Distrito Metropo=tano de Agua

del Sur de Califorhia ‾almacenar provisionalmente

una Pa「te de sus de「echos sobre e上PIan HidroI6gico

Estatal′ Para Su POSterior retirada con cargoaI sum主

nist「o de Ia zona de servicio del Dist「ito Metropoli-

tano deAgua del Surde CaIifomia. Se espera conse-

guir un retrobombeo m涌mo de 50 a 74Hm3 aI

afio y, adem台s, el Distrito de AImacenaje de Agua

Semitropic podr了a intercambiar una parte de sus de-

echos de agua sobre eI Plan Hidro16gico Estatal para

l agua aImacenadadel SurdeCalifomia. Pa「a 1993,

=egado a un

agua subter「まnea) que cau一

Sa POCO O ning心n efecto econ6mico adverso en Ias

acuerdo iniciaI pa「a almacena「

o embaIsar aproximadamen-

e deI PIan Hidro16gico

92 en el Dist「ito MetropoIitano deAgua

CaIifornia.

e unIn Orme

plC,

eI Distrito de AIma-

estan preparando ac-

medioambientaI y completan

negOCIaCIOneS Para un

almacenaJe a largo plazo.
●

PrOgrama COnjunto de



Fuentesde los suministros 1991 y 1992

1991　　　1タ92

Barbecho

Aguas subterrまneas

Almacenaje

「bta書

Vida salvaje 2%

書

Distribuci6n de los suminist「os 1991 y 1992

AgricuItura

Urbano

Pesca y Fauna

Caudal De‾Ita

Almacenado-

丁b章al

19タ1

102

379　　　　　　48

0　　　　　　31

204‾∴　　　　　42

327　　　　　　　0

1.01‾「　　　　238

F毎-ura 9: Fuentes-y Distribuciones deしBanco deAgua Estafal cont「a Ia sequ「a l○991 y 1992. M冊dnes de町et「os c昂eicos.

B. EしBANCO EsTAVÅしDE AGuA hRAしA SEQUfA

EI barbecho y las operac-iones de los banこo言de

agua constituyen ot「as opcIOneS que a甲Pa「an Ios

t「asvases de agua a corto plaZo durante los pe「了odds

de sequfa. El-Banco EstataI de-Agua se inaugu「6 en

1991. Durante su p「imer afro de funcionamiento,

adquiri6 1.011 Hm3. Un 50% provenfa del ba「be-

Cho (51 8 Hm3), Seguido por e=nte-rcambio de agua

Subterrinea (31 8 Hm3) y las rese「vas de agua aIma-

cenadas (175 Hm3). Pa子a las zonas con necesida-

des cr砧cas, Segdn la decisi6n de los criterios del

Banco Estatal, las ope「aciones se realiza「on a corto

Plazo車uministro de sequ了a de un afio). Ya que, en

t6「r中nos gene「ales, nO Se ha mejo「ado eI suminist「o

estatal deI agua n=a fiab晶dad de suあastecimiento

a Iargo pIazo, el Banco Estatal de‾l Agua contra la

Sequ了a se conside「a una opci6h para eI sumihistro

en cas9S de eme「gencia o臆una OPCi6n pa「a Ia ges-

ti6n eh perfodos de sequfa.

EI Departan]entO de Recursos H鮎cos estaton-

siderando la posibilidad de conve面‾al Banco Esta-

tal de Agua contra las Sequfas en un p「og「ama pe「

manente de t「asvases de agua que pueda esta「 dis-

POnible‘para la gesti6n de las sequ了as en el futu子b.

En ene「o de 1993 se pubIic6 un p「imer borrador deI

lnfo「me sob「e e=mpacto Med

somete「Io a info「

me definitivo so e

Ci6n p

e=mpact 10am

noviemb「e de 1993. En dicho info「me

las experiencias deI

dricos en Ia gesti6n de los

1991 y 1992, ySeeVal心an Ios potenciaIes

「mpacto MedioambientaI s6Io se-habla de un banco

estata案de agua cont「a Ia sequ了a que engIoba los t「as-

VaSeS a COrtO PIazo du「ante !a ‾eSCaSeZ de sumiriis-

t「os-o Ios pe「{odos de sequfa pa「a los pr6ximos cin-

CO a diez afios. A juzga「 po「 Ia expe「iencia de los
-afros 1991 y-1992′ eI funcionamiento de un banco

COntra las sequfas en eI-futuro s料vi「fa p「obablemehte

para reaslgna「 740 Hm3 de suministros durahte las

Sequfas. (Ve義e la figu「a 9 pa「a los recursos‾de agua

y l?S aSignaciones de los Bancos EstataIes- de Agua

COntra Ias Seq扉as co「reSpondientes a‾1 991 y 1 992).

C. Los TRASVASES DE AGUA A‾しARGO PしAZO

Los trasvaseS a la「go plazo se suelen dis〔甫a「 pa「a

aumenta「 losquminist「os de una agencia de agua de

afro a- afro, a laFgo atazo, y-meJO「ar‾as‖a garantfa

de「SerVicfo de agua pa「a Ia zonateceptora: Dichos

trasvases vieneT P「bduci6ndose desde principios de -

este寸glo, COmO Io demuさst「a Ia二construcci6n de

Varias instalaciones de impo「tancia para el trasvase

interestatal de agua, que COnStituyen la ve「dade「a

espina do「sal del sistema de distribuci6n de agua

de案EstadQ a Io largo de Ia histo「ia. Sin embargo, la

qu了a de l-987-92 hizo que aIgunas personas y agen-

ias de agua comenzasen_ a eStudiar la posib吊dad

ercado de

ambientaIes asociados con las diferentes categorfas

de los trasvases. En eI prog「ama de=nforme sobre el

OS

trasvases de agua que cub「iera

entoa largo plazo de los

rOCu rar

Per了odos de sequ了a.

existe un

O Para

e agua

Suministros a corto

lSO a Ia「go pIazo

lo bastante desarro=ado

POder deci「 que vaya a se「 puesto en

marcha. Este trasvase ser了a posibIe gracias a un acue「

do que se ha negociado d書timamente ent「e eI Dist「主
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(1 ) Capacidad de trasvase utilizabIe deI Delta bajo condicio-

nes D.148与.

(2) Capacidad de trasvase u帥zable del Delta bajo pautas de

caudal hist6ricas del Delta con restriccione§ ESA.

(3) Capacidad de trasvase u帥zabIe incIuyendo Ia posib出

dad de trasvasar Ios suministros con origen aI sur deI Delta

que no contribuyan a los problemas de retrO-flujo (?) perm主

tiendo que se bombee 「壷s‾agua que bajo’las pautas de cau-

daI hist6ricas deI Delta.

(4) Basado-enねOpini6n BioI6gica sobre el EperIin deI Delta

y la opirli6n‾bioI6gica sobre el salm6n de trayecto lnvemal.

Sin enibargo; las cifras no refIejan Ios reCortes de bombeo

debido a las Iimitaciones de “captaci6n"∴

F唐ura 70: Capacidad de t「asvase utilizabIe con las insta一

!料ones existentes SW昨VP para los trasvases deI Delta

a la Regi6n Costa Su「.

to Met「opolitano del Su「 de CaIifomia pa「a el Agua

yel Di軸to lmpe「ial de Riego. En 1988, la leyfede「al

autoriz6 eI revestimiento de una parte del Canal A=-

Anlerican y suTamal Coache=a, y Permiti6 costear eI

ProyeCtO a Ias_agenCias de agua de CaIifo「hia con conニ

ーtratOS de suministrdde agua deI rfo CoIorado, a Cam-

bio del ag山a FOnServada, Segdn las estipulaciones con-

tenidas tanto en sus contratos de suministro de agua

COmO en Ia ley federaI. EI Distrito MetropoIitano del

Su「 de Ca書ifo「nia para el Agua se encarga「fa de reves-

tir el cahal para conservar e書agua; de ese modo′ los

SuministFos del Distrito MetropQlitano del Sur de Ca臣

fomia podr了arl mejora「se en_unos 84 Hm3 al aho.

-_　La capacidad de t「an印orte de los diferentes siste-

mas de agua _impone Ias Iimitaciones fisicas para las‾

trasvases de agua. La Bahfa de San Francisco, Ia costa

S叫el sector occidental deI va=e de San 」oaquin y Ia

「egi6n de=ago巾Ia「e son regiones con escasez de

agua, y eStaS reglOneS Se「了an probablemente Ias prin-

Cipales clientes de los trasvases de agua. Un factor

Clave en Ios trasvases de agua a estas regiones es el

DeIta, ya que Ios vendedo「es potenciales de las aguas

excedentarias que

gionales se IocaI

SuPerまVit, COm

menor g「ado, I

La mayor了a

agua requleren la
●

se destin interr

F唐ura 77;Variaci6n mensual de la capacidad de trasvase

ut吊zable con las instalaciones SWP/CVP existentes para

los trasvases desde eI Delta a la Regi6n Costa Su「 (miles

de pies-aCre).

Estatal de Cont「ol de Ios Recu「…OS de Agua en caso

de-que Se quie「a cambiarel punto de toma y e上Iu二
_gar de uti量izaci6n. Pode「 disponer de Ia{aPaCidad

que hoemplean Ias plantas de impulsi6n y lasjnsta-

laciones de transporte-eS de suma importancia puesto

que dete「mina la viab冊ad de enviar el agua hicia

[a agencia rece車o「a, SObre todo en el caso de sumi-

nistrds anuaIes fijos y a Iargo plazo・ (La figura lO

i-Iustra sobre Ia capacidad dtiI con Ias instaIaciones

existentesdel Plan HidroI6gico estataI y el Proyecto

del CentraI Va=ey pa「a las trasvases del DeIta hacia

Ia regi6n de la costa s叫y la figura = la va「iaci6n

mensual de Ia capacidad前出de trasvase_CQn Ias ins二

talaciones ex-istentes del Plan田d「o16gico est3taI y

eI P「pyectodeI Central Va=ey para las trasvases des--

‾ de el Delta hacia Ia regi6n de Ia cbsta sur).

_　La pIanta de‾-impulsi6n de廿acy, de営Proyecto

deI Central晩=ey se sueIe emplear casi al maximo

de su capacidad para atender los acuerdos actua書es

COnt「atados. Sin emba「go, durante las 6poc言s de

Sequ了a, hay una pa「te de esa capacidad sin utilizar

deI Proyecfo del Central VA=ey que esta que se coJl-

Sidera erl eSte an描sis. EI potencial de上acued庇to

Califomia deI Plan Hidro16gico estata「 se ve reduci-

do en va「ias puntos c璃cos que limitan el exceso de

CaPaCidad para transpbrta「 eI agua t「asvasada. Cual-

qu書er CaPaCidad de estos proyectos que no se u帥za

se reIaciona directamente con las variaciones anua-

les hidro16gicas y la demanda de agua en Ias zonas

e se「vicio deI Plan Hidro16gico estatal y del Pro-

ecto del Cent「al ¥fa=ey. Du「ante los pe「了odos de

cuando

deI rfo San Joaq

CO eStataI o eI P「oyecto del CentraI Vi

suministros resultan insuficien一

a y se imponen restriccio-

O COntratOS COn el Plan H主

tataI yeI P「oyecto deI CentraI VA=ey;

en los sistemas

aumenta la deman-

litar el transporte del agua trasvasada a las zonas

necesitadas y dependen del visto bueno de Ia 」unta

ua en las zonas de servicio deI Plan Hidro-

ico estatal y se te「minan las instalaciones adicio-

nales para cub「i「 las demandas contractua書es, dis-



minuye Ia capacidad inut出zada del Plan Hidro16g主

co estatal.

Ot「os impedimentos a tener en cuenta para los

trasvases de agua ser了an la falta de comp「ado「es y

Vendedores, Ios perjuicios a te「ceros y la tempora臣

ZaCi6n de la capacidad inu帥zada de las instalacio-

nes. La capacidad de t「ansporte sin utilizar estまex-

tremadamente limitada entre Ios meses de mayo y

julio, Cuando la demanda de agua es elevada y el

bombeo deI Plan Hidro書6gico estatal y del Proyecto

del Central ¥fa=ey es Iimitado. Por Io tanto, la mayo-

「fa de los trasvases a Ia「go plazo se limitan a aque-

=as agencias que tienen capacidad de regulaci6n y

de almacenaje, que Pueden maneja「se pa「a aprove-

Cha「 la distribuci6n tempo「al de Ia capacidad dis-

POnible de trasvase. Sin embargo, Ios trasvases a

COrtO P案azo contra Ia sequ了a, COmO PO「 ejempIo lds

del Banco de Agua cont「a la Sequfa, Pueden ut=izar

eI almacenaje no u帥zado del P寒an Hidro16gico es-

tataI y el P「oyecto del C?ntral ¥fa=ey (l-OS COntratis∴

tas-nO ihcluidos葛_en el p「QyeCib pueden tene「 una

meho「 p「efe「encia de arImacenaje) y la capatidad

de 「e料nlaci6n pa「a fac冊ar el trasvase-de agua a

aque=as agencias sin capacidad de aImacenaje.

_ Lo! impactos medioambientales’de un t「asv挙e寸e

agua constituyen otro factor a tene「 muy en cuenta.

La cantidad y temporalizaci6n de los desembalses son

muy i-mPOrtanteS y P撃den ocasionar un impacto im-

POhante en los caudaIes pa「a la-PeSCa dent「o deI_cau- -

Ce. Pa「a evitarlo, Se requiere una minuciosa deIibe「a二

Ci6n y la coordinaci6n con el Depa巾amento pa「a la

Pesca y la Caza de Califo「nia. Po「 ej?mPIo, de十BancQ

de Agua cohtra la Sequ了a se tuvoque hacer un ‡「asva-

Se a final deI a再o para minimiza「 los impactos sob「e

el salm6n ch_inook y los epe「ranos del Delta. Sin em-

ba「go, los prog「amas de uso conjunto pueden eje「ce「

una ihfIuencia positiva -en los-reCurSOS aCuaticos al

emplea「 el agua subte「ranea para eI riego durante los

a吊os secos, reduciendoas「 la toma directa del agua’

fIuvial, que-aI se「 captada con v台lvu!as臆Sin p「9teCCi6n,

P「Oducen una merma en Iapesca.

No se pueden elimihar todos lds二impactos negat主

vos sob「e Ia finna. EI barbecho tiene algtln impacto

negativo en el habitat de Ia fauna al termina「 con aI一‾

gunas fuentes de alimentos, la vegetaci6n pa「a la pro-

tecci6n y la anidaci6n. Se espera que todo contrato

futuro pa子a dejar tie「ras en barbecho contenga med主

das que minihlicen estos impactos工as trasvases de

agua pueden tambi6n reduci「 de

los caudales de suDerficie haci

ticas que son vi eS Para P「O

las aves migratorias o residentes que em

sechas como recursos

EI cambio de uso d

ntidos

F短’ura 72: El baIance deI agua en CaIifo「nia pa「a e1 2020.

que no todos Ios巾asvases-de agua sobrante por el

barbecho van亘acia ‾las zonas u「bands, eStaS tienen_-

uh grado reIativamente aIto de capacidad y de dispo-

Sici6n para_Paga「 eI coste de! agua du「ante los per了〇二
‾dos de eS鱒sez′ lo que 」as-COnVierte en los- mds ap子o-

’piados recepto「es del agua t「asvasada para asegu「ar

書a garantfa eFTel suministro de agua.

CONCLUS暮ON

_ MieJlt「aS las t「asvases de agua su面nist「an actual-

mente una tercera parte de las necesidades hidricas

de‾califomia, !os responsables de la gesti6n del agua

ya piensan en nuevos trasvases de agua, junto con las

nuevas instalaciones de almacenaje y la reu輔zaci6n_

deI agua, Para ayudar a compensa「 el deficit de 7-a 9

m紺ones de pies二acre que se preve en califomia antes

del afb 2O20. (V6ase la figura 12 pa「a m含s informa-

Ci6n sob「e el balance del agua de Ca寒ifo「nia Pa「a aI

a再o 2020). Muchos ecoIogistas p「efieren Ios t「asvases

de agua porque permitir台n ampliar eI suministro del

Estado si-n Ia const「ucci6n de nuevas p「esas ni embaI-

S. Es mas: Ios trasvases pueden efectua「se normaI-

ente con mayor rapidez y a meno「 coste que Ia cons-

cci6n de

urbano resulta preocupante porque se co e Oe Divisi6n

adicionales. Los t「asvases de

soIuci6n. Sin embargo, Cual

Cuya reSPueSta nO eSta

maci6n sobre este tema

) COn Raymond D. Ha巾,

de Asistencia Local, Department of

que muchas zonas agr了coIas tienen una econo-　V軌aterResources, 1020 NinthSt「eet, Sac「amento,Ca-

m了a m台s vulnerabie que las zonas u「banas. Aun- 1ifornia,95814 EE.UU.


