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EL AGUA, RECURSO NATURAL DE TARRAGONA

l. Introduccién N

El égua es un recurso natural desigualmente repartido en la
geografia espafiola de modo que mientras en unas zonas existe
en cantidad abundante, en otras es insuficiente para atender
las necesidades creadas por el desarrollo urbano, agricola

e industrial gque se ha produecido en los afios pasados. Dada
la relacidén cada vez mas patente entre las disponibilidades
de agua de una zona y sus posibilidades de crecimiento se
comprenden facilmente las situaciones polémicas que su pose-
sién plantea. En esa doble vertiente de recurso escase

Yy recurso sobrante exportable a otra zona, el agua consti-
tuye uno de los maAs importantes problemas, por no decir el
mayor, de la actual provincia de Tarragona. Porque si nos re-
ferimos a la capital y su Area prdéxima, la escasez de agua e:
evidente y si ampliamos el campo de la exposicidén al resto
del ambito provincial nos encontramos con el rio Ebro, que c¢
mo es sabido es una de las pocas fuentes que pueden conside-
rarse como recurso ne s6lo de Tarragona sino de otras Aareas.

de Catalunya e incluso, como veremos, de fuera de ella.

Sabido es gue la provincia de Tarragona esti repartida entre
la cuenca del Ebro y la del Pirineo Oriental con una pequefia

parte de su territorio dentro de la cuenca del Jilicar.

Dentro del conjunto del Estado la media nacional de recursos
hidrailicos es del orden de los 3.000 m3 por habitante y ano.
Pues bien, en la cuenca del Ebro esa media se eleva a 7.000
m3 por habitante y afio mientras gue en la cuenca del Pirineo
Oriental las disponibilidades son de 700 vy en la del Ji{icar

de 1.150 m3 por habitante y ano. Es decir, dentro de la pro-
vincia de Tarragona coexisten la cuenca con mAs recursos y
las dos cueﬁcas con mencos recursos (tras el trasvase Tajo-
Segura el penultimo lugar pasa a ocuparlo la del Jicar en be

neficic de la del Segura) de todo el Estado.
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Ese desequilibrio hidrolégico entre las cuencas Y la con
tiguidad existente\entre las dos deficitarias y la del
Ebro, son la causa ae que los dos problemas fundamentales
a que se hacia referencia al principio : la escasez angus
tiosa de recursos por un lado y la posible utilizacidn

de los recursos sobrantes por otro, se conciten en el &m-

bito territorial de la provincia de Tarragona.
Analizaremos sucesivamente ambos Problemas.

2. El area de Tarragona o la escasez de recursos hidrailicos

Tarragona ha experimentado, como es gsabido, uno de los méyoree
crecimientos de un area urbana en los Giltimos afios. La fuer
te localizacidn de industria pesada de tipo petroquimico ha
motivado una fuerte demanda de agua, el crecimiento demo-
grafico ha sido rapido, duplicandose en pocos ajfios la po-
blacidén en la capital Y alcanzando algunas localidades, como
Vila-seca,cotas de crecimiento muy superiores. Por otra par-
te se ha mantenido una importante actividad agricola, espe-
cialmente avellanos, frutales y hortalizas que ha ido inten
sificando el riego, dedicando la iniciativa privada a este

capitulo apreciables inversiones.

Aunque se prevé limitar en lo posible este fuerte desarrollo
en los préximos afos, a lo que sin duda contribuiri la crisis
econdmica que atravesamos, lo cierto es que seguiran aumentan
do las necesidades de recursos hidraftilicos debido a la pro-

pia dinamica del desarrollo hasta ahora generado.

Estas circunstancias han elevado, ya en estas fechas, las
cifras de demanda de agua hasta limites superiores a las
correspondientes de recursos, sin que se hayan arbitrado
medidas efectivas para corregir ese déficit. Ya en el Ante-
proyecto de Acueducto Ebro-Pirineo Oriental se calculaba
que Tarragona necesitaria la importacién de agua de otra
cuenca en 1982, Las previsiones de dicho Anteproyecto han
sido cortas, de manera que las disponibilidades han sido
inferiores a las previstas mientras que la demanda ha sido
mayor, de tal modo que el déficit de agua‘se ha producido

ya, como deciamos, y amenaza con crear um grave situacidn




el préximo verano, durante el que pueden producirse
restricciones en el consumo doméstico ¥ paralizacidn,

al menos parcial, de algunas plantas industriales.

Pero pasemos a un anhlisia mAs detallado de la situa-
cién. Las caracteristicas fisiograficas de la Tarra-
gona perteneciente a la cuenca del Pirineo Oriental,
no son favorables a la formacidédn de corrientes hidri-
cas debido a las condiciones topograficas, de la zona,

a su régimen pluviométrico~y a su estructura litica.

Por lo que se refiere a las primeras, la cadena mon-
tafiosa que establece la divisoria de aguas esta si-
tuada en los casos mas favorables (Rios Francoli y
Gaia) a 45-50 kms de la éosta, lo que no permite la
formacién de corrientes de agua importantes. Ademas,
aunque la superficie total de la vertiente que incide
en la zona queda dividida en 16 cuencas o rieras, Uni-
camente cabe considerar por sus posibilidades de apro-

vechamiento las de los rios Francoli y Gaia.

En cuanto al régimen pluviométrico, la.pluviosidad media
es baja, oscilando entre 500-560 mm/afic y en gran parte
es de régimen torrencial, por lo que el agua se pierde
al no existir regulacién alguna en las cuencas peque-
flas y, finalmente, por lo que se refiere a la estruc-
tura litica, los materiales que constituyen las cuencas
son en general permeables, por lo gque un porcentaje ele-
vado de las lluvias se infiltra alimentando las reservas
subterraneas, pero impidiendo la formacién de corrientes

superficiales de importancia.

Asi, si exceptuamos el sistema de embalses Riudecanyes-
Ciurana (el primeroc con una superficie de cuenca de

28 km2 y el segundo de 61 km2) gue regulan en conjunto
15,5 Hm3/afio, la realidad es que las finicas fuentes

con recursos potenciales superficiales para proporcionar
caudales de cierta importancia son los rios Gaia vy Fran

coli.




El primero de cllos esta totalmente regulado a traveées el

.
embalse de Catllar con capacidad para 57 tm3, capacidad muy
superior a Ep necesaria para regular la aportacidn media
anual de la cuenca que es del orden de 20 hm3. Es de senalar
que las coucesiones supceran con miicho a la aportacidn media

anual., (S56lo ENPETROL tiene concesionos del orden de 315 Hm3/

atio).,

Las mayores posibilidades de regultacion del rio Francoll

las ofrece cl embalse de La Hiba vara el que existen diver-
3as soluclounes con capacidades e van desde 120 Hm3 (comb -
nado con esquemas de aportacidn e aria de olras cuencas)
hasta 20 Hm3 que contempla exclusivamente la regulacian del
Francoli {(como la aportacidén anual media es o 1% lmG/anoe

vendria a regular un 60%).

La solucidn de ombalse on La iiba exlge iluversiones importan-
tes dado que inunda, aun con la solucidn minima de 2 Hm73,
la carretera Heus-Monthlanc y F.C. Barcelona-Madrid ademas de

una parte decl pueblo de Vilaverd.

Otra solucidn es la construccion de! canal Francoli-taia
evitando la construccidn de embnl sos Y aprovechando la pres

del Catlla:r.

En princinio parcce muy iforzada osita solucidn puesto quao nara
regular los caudales del Francoli ou pPraeciso Lrasvasar los al
Gaia para devolverlosa la cucnca el primero aue s donde se

encuentran los principales centros de consumo ; €s tamhién

costosa, aungue mucho menos gque o del cmbalse de La ciba,
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38,5 Hm3/afio de recursos subterraneos dan unas dispo-
nibilidades propias de 74 Hm3/afio actualmente y 94 Hm3/
afio en el futuro.

Pasemos ahora al anadlisis de la demanda. Es preciso
advertir previamente que los datos de que disponemos
proceden en algin caso de estudios como el Anteproyec-
to de Acueducto Ebro-Pirineo Oriental que se refieren
a cuencas naturales de mayor amplitud que la zona a la
gque nos referimos. Sin embargo, cabe senalar que aan
para cuencas como la del rio Francoli (840 km2) muy
superiores a la superficie de la zona, la mayor parte
de la demanda tanto urbana como agricola e industrial
se localiza dentro del triAdngulo Tarragona-Reus-Valls,

por lo que las cifras dan 6rdenes de magnitud aceptable

Debemos sefialar también la gran dispersion que se ob-
serva en las distintas fuentes utilizables al efecto.
ABi el "Anteproyecto" contempla demandas para 1980 del
orden de 40-50 Hm3}/afio que estudios posteriores correc-

tores de aquél, cifran en 80-100 Hm3/ano.

Son igualmente dispersos los datos sobre distribucidn
de la demanda que van desde :
15 (urbana) + 5-10(industrial) + 20-25 (agricola) =
= 40-50 lm3/ano

en el citado'"Anteproyecto" , hasta

20-25 (urbana) + 35-45 (industrial) + 25-30 (agricola)
= 80-100 Hm3/arfo

en los estudios posteriores. La publicaecidén "Vivir

del Ebro" (Donostia 1978), recogiendo datos de la
"Comissio pro-defensa de les Aigiies del Camp de Tarra-
gona i Conca de Barbera'" y de la "Federacién de Asocia-

ciones de Vecinos de Tarragona", da cifras de

22 (urbana) + 58 (industrial) + 35 agricola = 105 Hm3/a




Como puede observarse es necesario un estudioc mas preciso
que contemple la demanda en la zona Yy su distribucién por
sectores productivds, pero si nos atenemos a los datos
obtenidos por la Comisaria de Aguas del Pirineo QOriental
para las poblaciones de lés cuencas del Francoli (aguas
abajo de Lé Riba) y Gaid (aguas abajo de la presa) que no
comprenden centros de consumo tan importantes como Reus,
Cambrils y Vila-Seca-Salou, resulta que en esas areas la
demanda total en 1978 fué de 80 Hm3 (de los que unos 20
corresponden a abastecimiento, 35 a usos industriales y 25

a usos agricolas) con lo gque facilmente podemos deducir, si
reunimes todos los datos disponibles, que la cifra de deman-
da actual en el cuadrilétero Tarragona-Valls-Reus y Vila-seca

Salou anda prdéxima a los 100 Hm3/afio.

Para 1985 y aun considerando una crecimiento de la poblacién
de solamente un 5% anual, que en la industria no se produz-
ca ninguna nueva implantacién de importancia, salvo amplia-
ciones pendientes, debido entre otras cosas a la propia
escasez de agua, ni se incfemegten notoriamente los usos
agricelas, la demanda puese superar facilmente los 120 Hm3/ "

ano.

Debe sehalarse, por otra parte, que, dada la presencia de
nucleos iqportantes vecinos al mar, que en parte vierten
ademds por emigarios, la mala calidad de las aguas en ge-
neral y las dotaciones de riego cercanas a las teéricas
(presencia importante de instalaciones de riego por goteo)
resulta que el consumo real es cercano a la demanda y
solamente en la zona interior, con calidad de agua superior,

es posible pensar en depuracién y reutilizacidén posterior.

En estas-condiciones el déficit actual de agua es por tanto
de unos 90 a 100 Hm3/afioc demandados menos 74 HHm3/afio dis-

ponibles, es decir unos 20 Hm3/afio como media.




Este déficit seria muy superior si incluyéramos el con-
cepto de calidad\ge las aguas, ya que no sdlo el agua
disponible as pocé sino que es de calidad deficiente.
En efecto, en época de estiaje se llega a alcanzar un
contenido’ del ién cloro en el agua de 3.000 p.p.m.
momento en que debe interrumpirse el suministro de agua
en Tarragona, que queda sometida a las consiguientes
restricciones. Se producen ademas ocasionales conta-
minaciones de origen agricola (uso de abonos) e indus-
trial en las aguas subterranecas que constituyen esen-
cialmente las utilizadas para el abastecimiento de 1la

poblacidén de Tarragona y otras de los nicleos vecinos.

Recientemente el Ayuntamiento de Tarragona ha obtenido
la concesidén para tomar 350 1/s del rio Francoli median-
te la construcciédn de un Pequeiio azud de 1,50 m de altu-
ra y las correspondientes instalaciones de bombeo Y tra
tamiento de aguas. Con ello conseguira aumentar las dis-
ponibilidades actuales y sobre todo me jorar la calidad
del agua de abastecimiento, pero esta toma no sera po-
sible en los meses de estiaje, cuando es mas necesaria,
debido a la falta de regulacién del rio Francoli. En el
resto de los meses la soluciédn supondra un alivio para
los proximos arios, pero sin ninguna incidencia en los

sectores industrial y agricola.

(A qué se debe, aparte de las eventuales contaminaciones
ya mencionadas, esa baja calidad del agua?. Sencilla-
mente, a que el déficit actual se cubre con la sobreex-
plotacidon de los acuiferos subterraneos lo que da extrac-
ciones totales subterrineas del orden de 60 Hm3/afio que

en arios de baja pluviometria pueden llegar a 70 Hm3/ano.

Esta sobreexplotaciédn de reservas produce una degenera-
cidén progresiva de los acuiferos sustituyendo agua dulce
por agua salada o bien un descenso de los niveles piezo-

* [} ' £}
metricos en acuiferos cautivos, 1o que encarece la extrac-

c¢ién y disminuye la produccién.




Si tenemos en cuenta este aspecto de la calidad de las
aguas disponibles el déficit existente hay que incremen-
tarlo en unos 15 a 25 Hm3/ afio mas, lo que hace un total
de unos 40 Hm3/afio, como media. Afiadamos a esto que en
1978/1979 el déficit para la industria ha sido de unos
2,5 Hm3/afio, que en parte se ha cubierto importando agua
desde otras areas mediante barcos y camiones a un precio
medio de 250 Ps/m3,sin contar la calidad. Ademéas, Reus
edatd sometido actualmente a fuertes restricciones en el
suministro de agua. Por todo ello no nos parece exagerado

estimar el déficit existente en los 45 Hm3/afio.

Para cubrir este déficit existen las siguientes soluciones:

- Utilizacién al mAximo de los recursos superficiales dis-
ponibles, lo que como hemos visto permitiria como maximo
cubrir los 20 Hm3/afo del déficit cuantitativo actual,

sin tener en cuenta el cualitativo ni el incremente future
de la demanda. La inversidén a realizar seria importante

en cualquiera de las soluciones posibles y superaria am-
pliamente los 1.000 M.Ms en el mejor de los casos, con

coste del agua obtenida de 18 #/m3, como minimo.

- Reutilizacién de aguas residuales. Ya hemos sefialado
&l respecto como la mala calidad de los vertidos en la
zona costera impide pensar por el momento en una reuti-
lizacibén, sbdlo posible en la zona interior y con cauda-

les completamente insuficientes para cubrir el déficit.

Por tanto, seria necesario, como paso previo a una reuti-
lizaciodon, la mejora de la calidad, lo que sbdlo es posi-
ble trayendo agua sea del cursc alto del Francoli, sea

de otras cuencas. AGn asi no parece que esta solucién

produjera mas alld de unos 5-10 Hm3/afo.

- besalinizacién de agua del mar. Tiene los inconvenien-
tes del costo de instalacidn y del precio del m3l del agua
obtenida, creciente con el de la energia necesaria para
el proceso, ademds de la dificultad de servicio a las

zonas mas alejadas de la costa.
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- Destilacidén solar. Es una solucidén todavia mas cara

gue la anterijior ;:requiere extensiones de terreno de
importancia dificiles y costosas de conseguir en la =zona.
- Importacidén de agua ‘de otra cuenca que, dada su proxi-
midad y recursos, no puede ser otra que la del Ebro. Esta
parece la (nica solucidén técnicamente viable. La importa-
¢ié4n podria hacerse en la cuantia estricta para compen-
sar el daficit actual (del orden de 1,5 m3/seg equiva-
lente a 45 Hm3/afioc) o bien en cuantia superior que per-
mitiera : un cierto desahogo en la previsidén de deman-
das, una disminucidén del costo unitario del agua impor-
tada, una mejora de la calidad del agua ahora disponi-
ble, una regeneracién de los acuiferos y un tiempo pru-
dencial para replantearse la solucidén a mayor escala del
acueducto Ebro-Pirineo Oriental ,asi como el estudio de

los problemas planteados por el embalse de La Riba.

Asi pues, consideramos que de realizarse esta importaciodn
lo sea en unos 3 m3/seg con lo que ademas el coste unita—‘
rio del agua importada seria menor. Las obras correspon-
dientes supondrian una inversién de unos 3.500/4.000
millones de pesetas y un costo por m3, del orden de 12/15
pesetas, que es muy razonable ¥y el mas bajo ,con notable

diferencia ,de todas las soluciocnes posibles.

Esta solucidén se contempla en el Proyecto de Ley de Or-
denacidn de recursocs hidralilicos de Tarragona remitido
por el Gobierno a las Cortes y gue sera proximamente

debat.ido en el Congreso.

En él se prevé mejorar la infraestructura hidraGlica del
Delta del Ebro, revestimiento de canales principalmente,
para evitar las filtraciones de agua que azhora se pro-
ducen, con lo que habria suficiente caudal para la im-

portacidén necesaria que se estima en 4 m3/seg.
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"Se establece un canon por mj de agua importada qua se desti-

nara a mejorar la infraestructura hidradlica del Baix Ebre

Y se prevé la creacidn de un ente con personalidad juridica
proplia para la administracién del agua objeto de concesitdn.
El caudal necesario se estima en 4 m3/seg.

Deben establecerse unas tarifas de suministro de agua impor-
tada que deber&n ser aprobadas por el Estado ¥ cubrir la rea-
lizacidn de las obras y su explotacién, sin previsién alguna

de subvencién a cargo del Estado.

Esperemos que tratandose de tan delicado tema no se cometan
olvidos u omisiones en su tratamiento que puedan entorpecer

el éxito de la solucidn.

Con esto entramos en el segundo de los grandes problemas
planteados por el agua en la actual provincia de Tarragona:
el uso de los caudales disponibles en la cuenca inferior
del Ebro.

3. El1 agua del Ebro v sus posibilidades de utilizacién

El rio Ebro atraviesa las comarcas tarraconenses de la
Ribera, la Terra Alta y el Baix Ebre con un recorrido

que transcurre de Norte a Sur en una longitud de unos

140 xms, lo que supone del orden del 15% de la longi tud
total del rio y constituye su tramo final hasta la desem-

bocadura en @I mar.

A su entrada en el territorio catalan, el rio ha recibido
por su izquierda la aportacioén del rio Segre, al que poco
cantes han vertido sus aguas el 8inca, el Noguera Ribagor-
zana y el Noguera Pallaresa. Como consecuencia de ello, en
su confluencia con el Ebro el rio Segre participa con el
40% a la formacidén del caudal total de ambos rios. Tras
esta aportacidn, constituida por las aguas procedentes de
gran parte de la Cordillera Pirenaica, ¥ en 1la que

la nieve juega un papel importante, el rio Ebro adopta

un caracter mediterraneo , con c¢recidas importantes

aisladas y régimen irregular. lLLas crecidas son
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considerables si se superponen el efecto de la nieve fundida
en primavera y las prec%pitnciones fuertes de la zona. No
obstante, debido a las diferentes caracteristicas climaticas
de la cuenca, la maAs importante de las espanolas, el régimen
del rio es relativamente moderadc comparado con otros de la
vertiente mediterranea, debido precisamente al caracter mo-
derador que le imprime esa discordancia de las zonas que
atraviesa en su recorrido. Hasta su desembocadura no recibe
ninguna otra aportacidn importante, siende las mas destacadas

las de los rios Ciurana, en Garcia, y Canaleta, en Benifallet.

La calidad de las aguas del Ebro es variable, debido a las
variaciones del caudal a lo largo del ano, pero , en general,
puede decirse que cumplen los minimos de potabilidad fijados
por las normas espariolas, salvo algunas variables en deter-
minadas ocasiones, como son turbiedad, coler y DBO en verano,
gque pueden corregirse con una depuracidén normal. No obstante,
en las cuencas alimentadoras concurren circunstancias que
hacen temer una degradacidén en un futuro prdximo, si no se

toman severas medidas para evitarlo.,

Tras esa descripcid4n general vamos a examinar primero qué.
utilizacidn se hace actualmente de las aguas del Ebro catalan,
a continuacidén analizaremocs gqué usos se prevén para el futuro
y,finalmente, intentaremos enjuiciar las actuaciones que corres-

ponden a esos usos futuros.

3.1 El uso actual de lasg aguas del Ebro

El aprovechamiento actual del Ebro cataladn se reduce a la
produccidn de la energia hidroeléctrica generada en las
centrales de Ribarroja y Flix ¥ al riego de las =zonas

servidas por los canales de la Derecha y la Izquierda, a



partir de la deritfcién por ambas margenes con origen

en el azud de Xerta:

En cuanto ai aprovechamiento hidroeléctrico del rio,
Hidroeléctrica de Catalunya tenia prevista la construccién
de dos embalses mas, uno en Garcia y otro en Xerta o bien
unificar ambos en un hiperembalse a situar en la ultima
de dichas poblaciones. Las circunstancias que se han
producido con posterioridad a esa accidn, entre las que
destaca la actitud de defensa adoptada por los lugarenos
de las poblaciones afectadas por esas obras y la apari-
cién de nuevas alternativas de aprovechamiento del rio,
de las que mas adelante se hablara, alejan la posibili-
dad de gue aqueilas obras de aprovechamiento se lleven

a efecto en la forma prevista, ya gue supondrian una im-
portantisima inversién, de dudosa rentabilidad para la

empresa concesionaria,

Respecto a los canales de riego derivados del azud de
Xerta, el de la margen derecha o canal de la Derecha,

toma del rio 24,5 m3/seg y el de la margen izquierda o
canal de la Izquierda 19 m3/seg, regando entre ambos un
total de 27.563 hectdreas, que pueden ser ampliadas hasta
un maximo de 32.908 hectAreas dentro de la propia cuenca.
Esta superficie pﬁede ser regada a razon de 10.000 m3 por
Ha, para lo cual seria suficiente un caudal en el conjunto
de ambos canales muy inferior al actual de 43,50 m3/seg
totales. La razén por la que puede ampliarse la zona rega-

ble sin aumentar el caudal disponible es la peérdida de

caudal que ahora se produce por diversas causas.

Un estudio del Centro de Estudios Hidrograficos,dependiente




la Direccibén Gieneral de Obras lHidradlicas, titulado ”Localizq-
cidén y valoracién de fugas en la red de riegos del Delta del

: .
Ebro'", que se limita a Yos canales y acequias principales o mas
representativas, evaliia en 12,4 m3/seg la pérdida producida por
filtraciones en’dicha red, de los cuales 8 ml/seg son achnca-
bles a la falta de revestimiento de los canales de la llercecha
y la Izquierda.
Aparte de esta pérdida, los canales presentan un deficionte es
tado, ya que, al estar constituidas sus paredes y solera por
tierras sin reyestir, no resisten ias alternativas del nivel del
agua producidas por el riego discontinuo, lo que afecta a la e
tabilidad de los taludes de las paredes y es causa e acciden-
tes que pueden llegar a ser muy graves, el altimo de los cuales
se ha producido recientemente, durante el pasado mes de octubre,
Se requiere, en suma, una urgente actuacion en este sentida de
la que mas adelante volveremos a hablar.
Un tltimo aprovechamiento, tan recicnte que todavia no ha comen
zado a prestar servicio, se ha producide en este tramo inferior
del Ebro. Nos referimos a la toma de aguas para la refrisera-
cidén de los dos grupos de la Central! Nuclear de Ascd.
Por resolucidn del Ministerio de Obras Piblicas se concede, a
las empresas propietarias de dicha central, la aulerizaciaon ne-
cesaria para tomar 77,32 m3/seg para refrigeracidn en gircuito
mixto, devolviendo al rio 76 mi/seg.
Para la toma, se estd construyendo un azud de derivacidon sobre
el rio Ebro, que consgstituye una obra {rangsversal al cauwc: de
unos 200 m de longitud, con su coronacidén a la cota U6 m. sobre
el nivel del mar. La obra se couwpleta con un canal de Loma vy
ctro canal de descarga, aparte deol cirveuito gue las aguns roe-

corren para producir la refrigeracioen deseada.




Las aguas vertidas al rio no deben producir en el agua

circulante un aumento de temperatura superior a 32C, ni

*

superar, inmediatamente aguas abajo de la dispersidn,
una temperatura de 302C, de acuerdo con las clausulas

de la concesién.

Otros aprovechamientos del rior Ebro en funcionamiento son
de menor consideracidn y se reducen principalmente al uso
de sus aguas para abastecimiento de las poblaciones ri-
berefias y al de su cauce para el vertido de aguas resi-

duales de esas mismas poblaciones.

Hasta aqui la desaipcidn y comentarios relativos a los
aprovechamientos hidratilicos existentes. Pagaremos a
continuacién a considerar las posibles opciones de apro-

vechamiento que se presentan para el futuro.

3.2 Consideracién de las opciones de aprovechamiento futuro

planteadas

La cuenca del Ebro, que como ya hemos dicho es la mas im-
portante de Espafia, cuenta con unos recursos hidratlices
que suponen del orden del 19% de los totales del Estado,

que estan muy desigualmente repartidos como también dijimos.

Esto da lugar al denominado "desequilibrio hidrografico

nacional".

Dentro de la cuenca del Ebreo, el tramo inferior tiene unas
disponibilidades muy superiores a las de los tramos medio
y superior, en relacidon con las necesidades propias. Ademas
se encuentra vecino a dos cuencas especialmente deficita-

rias, la del Pirineo Oriental y la del Jicar.

De ahi que, desde hace muy tiempo, haya sido objJeto de
consideracidén como recurso para corregir el citado 'dese-

quilibrio hidrografico nacional'.
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No obstamte, aunque las primeras ideas en este sentido
datan ya del afio 1869, hasta 1965 no aparecen los primeros
proyectos con toma ‘de aguas del Ebro con destino a otra
cuenca que siempre contemplan derivaciones de aguas hacia
el Sur, nunca hacia el Norte. En 1970 se publica el ante-
proyecto de canal Xerta-Calig cuyo concurso de proyecto

y ejecucidn se anuncia en abril de 1970 vy, posteriormente,
se suceden diversos estudios e informes hasta que, en
mayo de 1972, se aprueba por Decreto la construccidon del
proyecto del tramo de canal Xerta-Calig, que se adjudica
dos meses mas tarde, sin que en la correspondiente infor-

macidén piblica se presentase una oposicibon apreciable.

Aproximadamente un ano maAs tarde, aparece el Anteproyecto

de Acueducto Ebro-Pirineo Oriental, que supone el punto de
arranque de la toma de conciencia popular con el problema
de aprovechamiento de las aguas del Ebro. Al anteproyec-

to han seguido otros estudios posteriores que tratan de
completarlo y clarificarlo. Casi simultAneamente a estas
actuaciones, comienza la construccidén de centrales nu-
cleares en el valle del Ebro, entre ellas la de Ascd, unien-
do su propia problematica a la de utilizacidén de las aguas
del Ebro, en este caso para refrigeracion y vertido de re-

siduos,

En principio la oposicidén al Anteproyecto no se preveia tan
fuerte. En el Baix Ebre se confiaba en una regulacidn su-
plementaria del rio que el propio documento daba como po-
sible, aunque no necesaria, mediante la construccién

de un embalse en Xerta. Con esa regulacidn adicional se
tenia la certeza de que habia suficiente agua disponible
para compatibilizar los usos actuales con les futuros. Ahora
bien en el mismo "Anteproyecto' se consideraba que, de
construirse, la azlturea de la nueva presaXerta pedria llegar
en coronacién a los 40 metrgs s.n.m. Con esta altura queda-
rian sumergidos parcialmente varios pueblos de la Ribera
asi como una considerable superficie de sus tierras, de

gran valor agricola.




La posibilidad de construir esa presa motivo la consiguieﬁ-
te oposicidn de los habitantes de la comarca ¥ la falta de
garantias de su construccidn, como consecuencia de esa opo-
sicidn y de no considerarla necesaria el propio Anteproyec-
to,originé la postura adversa de las entidades del Baix
Ebre, que temian que sin esa regulacidén adicional no hubiese
suficientes caudales sobrantes regulados para llevar a

cabo una importante exportacién de aguas como la que se

planteaba.

Asi las cosas, la instalacidn de una Central Nuclear en

Ascd que suponia la utilizacién de las aguas del Ebro para
refrigeracién y vertide de residuos,_terminé de cristalizar
la oposicidn a la serie de aprovechamientos del rio gque su-
cesivamente se planteaban sin que por otra parte fueran
acompanados de un plan de actuacién en el valle del Ebro

ni de un estudio de las necesidades ¥y usos futuros del terri-

torio propio.

Para la defensa de los intereses de las comarcas afectadas
nacieron las Comisiones Mixtas Comarcales, formadas por

representantes de corporaciones Yy entidades profesionales,
la primera de las cuales fue la de La Ribera Yy la segunda

la del Baix Ebre-Montsia.

Estas comisiones consiguieron, aparte de sus actuaciones
propias, la formacidn de una Comisién Mixta Intercomarcal
con la Diputacion Provincial que inicid el Estudioc de Al-
ternativas del Ebro y fueron el embridédn que did paso después

a la constitucién del Consell del Ebro.

Tras esta breve sintesis histdérica como introduccidon,vamos
a analizar en detalle los aprovechamientos previatos del

Ebro en sus diversas variantes.

Fundamentalmente esos anrovechamientos pueden concretarse

actualmente en las siguientes actuaciones

12) La toma Y conduccidén de aguas del rio Ebro, hacia el

norte, a travées del Acueducto Ebro-Pirineo Oriental, mo-

tivado por el déficit de caudales de esta ultima cuenca.




20) La toma ¥y conduccién de aguas del rio Ebro hacia
el sur, a través del Canal Xerta-Calig-Alcala, moti-

N
vado por los aprovechamientos agricolas e industriales
de la cuenca del Jucar.
30) La toma ¥y devolucién de aguas del rio Ebro, para

la refrigeracidén de la Central Nuclear de Ascb.

4o) E1 vertido de residuos radiocactivos en el rio Ebro,

procedentes de la Central Nuclear de Asco.

50) Aprovechamientos de uso exclusivo en las propias

comarcas del Ebro.

El primero de los aprovechamientos citados, es el comin-
mente denominado '"trasvase del Ebro'", demominacidén poco

afortunada por cuanto no se trata de un trasvase propia-
mente dicho, sino mas bien de un aprovechamiento de aguas

para uso de zonas situadas fuera de la cuenca del Ebro.

Estad motivado fundamentalmente por las necesidades de
agua a corto plazo de las areas industriales de Barcelona

y Tarragona.

Tal como estad concebido inicialmente se concreta en las cong

truccidéon de un Acueducto de una longitud de unos 160 km
entre el rio Ebro y la cuenca del Llobregat, a traves de

las provincias de Tarragona ¥y Barcelona.

La toma de aguas se situa en el rio Ebro, cerca de la
poblacién de Benifallet: en el futuro vaso del embalse de
Xerta. El1 suministro de los caudales precisos (45 m3/seg
como media) queda garantizado fundamentalmente por los
grandes embalses de Megquinenza Y Ribarroja, situados en
el propio rio Ebro aguas arriba, que disponen.de una
capacidad conjunta de 1.740 Hm3. La reducida cota del
agua en el punto de toma (10 m.s.n.m.) hace preciso un

importante bombec para gamnar la altura suficiente que

_permita transportar el agua a sus puntos de destino. Desde

la estacién de bombeo el agua se impulsa al embalse de
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Rasquera, de unos 9 Hm3, situado a un kilémetro aproxima-
damente del rio EbFo, salvando un desnivel maximo de 240
metros. La reducid;‘distancia entre la estacién de bombeo
y el embalse de cabecera ofrece una posibilidad muy atrac-
tiva para adoptar 1a solucién de un bombeo reversible, que

permite un me jor aprovechamiento energetico del sistema.

Para la regulacién semanal de caudales en la toma, se cuen-
ta en principio con el embalsg de Xerta, siendo suficiente
con el recrecimiento del actual azud, consiguiendo asi que
el bombeo previsto no afecte al réegimen de caudales aguas-

abajo.

La conducciodn principal del Acueducto tiene su origen en

el embalse de Burgans, de 27 Hm3 de capacidad « Esta con-
dueccién arranca a la cota 190 m.s.n.m. con capacidad para
47 m3/seg y tras un recorrido de 68 kms (26 kms en tinel

y 42 km en conducciones a cielo abierto) situa las aguas

a la altura del rio Francoli después de haber abastecido
las demandas del Camp de Tarragona. A partir de este punto
el canal va alimentando una serie de embalses (Gaia, Cas-
tellet, Noia) que van repartiendo el agua conducida hasta
los centros de consumo, recorriendo una longitud total

de 160 kms, en el caso mas distante.

Este esquema permite derivar 1400 Hm3/afioc del Ebro a las

zonas deficitarias del Pirineo Oriental.

Sobre €1, existe una variante estudiada con posterioridad,
al comprobarse la existencia de dos vasos naturales en

las proximidades de loa que seria el embalse de Garcia, cu-
yas cualidades, tanto topograficas como geoldégicas, los
hacen aptos para almacenar un volumen de agua del mismo,

o superior, orden de magnitud del emhbalsado en el sis-

tema Rasguera-Burgans , descrito anteriormente. Estos

dos vasos naturales podrian constituir los embalses de
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Olles y Bellmunt, comunicados por un tinel, que sustituirian
a agquellos,
Un segundo tinel une el .embalse de Hellmunt con el Acﬁeducto

.
en su version anterior en el término de Riudecanyes, continuando
a partir de este punt? con idénticas condiciones que en la solu-
cidn anterior. La gran capacidad de almacenamiento que presenta,
esta solucidn permite embalsar agua en la época que cl Ebro pre-
senta excedentes sobre el caudal demandado y retornarla en periodc
de estiaje, si interesa, ademas de incrementar la potencialidad
del aprovechamiento energetico.
La captacion de aguas del rio Ebro se lleva a cabo en ¢l embal-
se de Garcia (que con una cota de maximo embalse de 29 m.s.n.m.
almacena 21 iim3).
Se prevée también, dentro de este esquema, la posibilidad de uni-
ficar los dos embalses en el de flellmunt, ya aque éste por si sbdlo,
es capaz de almacenar los 207.,4 tim? | que se retornan al rio
Ebro en época de estiaje, entre las cotas 130 y 200 m.s.nn.m.
El segundo de los grandes aprovechamientos previstos de las
aguas del Ebro es el denominado canal del Bajo Ebro, margen de-
recha o canal Xerta-Calig-Alcala, del que se encuentra ya consg-
truido el primer tramo.
La toma esta proyectada en el azud de Xerta Previa su reconstruc-
cidn, estableciendeo una estacidén elevadora reversihle de 100 Mwe
y el trazado del canal es el que se refleja en el esquema ad junto.
Sus dimensiones hacen posible cenducir 19 m3/secg desde el Ebro
hasta el embalse de Alcala. Con esta aportacién se posibilita
la liberacién de las aguas del rb Mijares de los usos a (jue ahora
se destinan, lo que a su ver permite detraer aguas de dicho rio a
través del canal Alcala-Mi jares-Sagunto, para atender las demandas
de la zona situada entre la primera y la Gllima de dichas poblacic

La reconstruccién del actual azud de Xerta llevaria apare jada la
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me jora dea la toma de los c#nales de la Derecha y de 1la lzq;ierda.
El tercer aprovechamiento, de los enumerados anteriormente, lo

hS
conatituye la toma ¥y debolucibn de aguas del Ebro para la refri-
geracién de la Central Nuclear de Ascd y que, por estar las obras
correspondienteé en avanzado estado de construccidén, hemos descri-
to ya al hablar de las actuaciones que estan mas o menos materiali
zadaa, por lo que no creemos necesario repetir su descripcién aqui
Sin embargo, consideramos de interés describir el sistema previs-
to para llevar a cabo la refrigeracion Ae la Central.
Dado que, como ya se ha dicho, el agua devuelta al rio no ha de
incrsmentar en mas de 32 C la temperatura del caudal circulante
Y que son necesarios 77,32 mJ}/seg para refrigerar los dos grupos
que constituyen la central, si el caudal del rio baja de los 100
m3/seg la operacidn necesaria, para conseguir esa limitaciédn en
el incremento de temperatura, es excesivamente gravosa econdmica-
mente para las empresas propietarias de la cenﬁral, poer lo gque
ellas mismas procuraran mantener ese caudal minimo en el rio,lo
cual es perfectamente posible dado que esas empresas son las mis-
mas que explotan, en régimen de concesidn,el conjunto hidroeléctri
co Mequinenza-Ribarroja—Flix que permite,con su regulacion de cau-
dales,mantener el caudal requerido por éste y olros aprovechamien-
tos,
Para caudales en el rio superiores a 288 m3/see, no son necesarias
las torres de refrigeracion de la Central y puede funcionar ésta
en circuito abierto.
Con caudales inferiocres a 288 m3/seg.cntran en servicio las torres
de refrigeracidén, hasta producir el enfriamiento necesario para el
incremento maximo de temperatura requerido.
Con caudales bajos.porejemplo el minimo de 100 mi‘fseg, el siztema
funcionara con recirculacidén del agua.fs decir, se tomaran del rio

16 mi/seg,recirculande desde una balsade neZda los 6Mn¥sbg rustantes  ne
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cesarios para la refrigeracién,devolviendo los 16 m3/seg,a tem
peratura conveniente para que, mezclados con los 84 m3/seg res
tantes, no produzeaglﬁés da los 39C de aumento.

Recordaremos que la concesidn obliga también a mantener 2l wval
abaoluto del oxigeno disuelto existente en el rio,aguas abajod
punto de dispersioéon del vertido.

El cuarto de los aprovechamientos,aqui considerados,es la util
cién del cauce del Ebro para el vertido de residuos radioactiv
en el rio Ebro procedentes de la Central Nuclear de Asco,que p
el momento no esta suficientemente definide y es objeto de pol
mica entre las empresas propietarias por un lado.y las corpora
ciones,entidades y particulares de la zona afectada,especialme
la Ribera,por otro,con el MInisterio de Obras Publicas por med
En afecto, la resolucidn de este {I}ltlimo organismo, asohbre aprov
chamiento de aguas para la Central,reline en un mismo c¢xpedient
la concesidén de aguas vara refrigeracion y el vertido de resid
al rie,siendo evidente que se (rata de dos usos de caracterist
y consecuencias diferentes.

En el caso de los vertidos, la concesion los autoriza limitand
a 5 milirem la dosis maxima anual. en todo el cuerpo,o cualquie
de sus Organos,de un individuo fuera de los limites de propied
de la central.Se limita también la actividad total anual desca
gada a 3 curios y se obliga al concesicmnario al establecimient
de una raed de control de la radiactividad,remitiendo datos sem
trales a la Comisaria de -Aguas d¢l Ebro.

Por otra parte, se obliga a los coucesionarios a presentar,par
su ejecucidn,un proyecto completo del sistema de eliminacidn, t
tamiento y vertido de efluentes radiactivos ligquidos,asi como
anialisis de los accidentes posibles.de sus repercusiones y de
medidas a tomar, proyecto que desconocemos si,en estos momento

estAd ya redactado y presentado.

Finalmente, los aprovechamientos de uso exclusivo en las propi
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comarcas del Ebro estan, en algunos casos, todavia por defi-
nir, como en la Ribera Y la Terra Alta, existiendo una mayor
definicidn en el Montsis y, sobre todo, el Baix Ebre.

Aparte naturalmente de las necesidades de abastecimiento y sa-
neamiento par; el desarrollo de dichas comarcas, hay dos apro-
vechamientos que merecen destacarse : la utilizacién del tramo
de cauce del Bajo Ebro ya construido entre Xerta y el rio Sénia
para regar las tierras de la derecha del Ebro dentro de la Re-
gibé de 1'Ebre (principalmente de la comarca del Montsia) y la
construccidén del canal Aldea-Camarles, que permitiria, mediante
la toma de aguas abajo de Tortosa, el riego de 5.000 a &.000
Hectdreas en los términos municipales de Tortosa, Camarles y
Perello-Rasquera (en su casi totalidad dentro del Baix Ebre).
Para el primero seria necesario un caudal de unos 8 m3/seg Yy
para el segundo 4% ml/seg.

Aparte de estos aprovechamientos, las necesidades propias del
Baix Ebre y Montsid para el afio 2.010 se estiman de la siguien-

te manera

- Poblacion estable : 500.000 habitantes a razén de 300 litros
Por habitante y dia, lo que representa 1,70 m3/seg en caudal

continuo.
- Poblacién turistica : 100,000 plazas, con una dotacion de
300 litros por plaza y dia, que suponen 0,3 mi/seg.
- Usos industriales : 4,5 mi/seg.
Lo que supone un total de 6,5 m3/seg. con unos supuestas, como

s8e ve, claramente conservadores.
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7.3 Analisis critico de las diversas opciones

De las cinco grandes acciones de caracter hidrailico exami-
nadas en el apartado anterior, dos tiene por objeto la ex-
portacién de agua a otras cuencas, otras dos estan motiva-
das por la instalacién de centrales nucleares y la quinta,
que podria subdividirse en tres, contempla usos de carac-
ter exclusivamente regional, es decir, aprovechamientos den-

tro de las propias comarcas del Ebro.

1La primera de ellas, que es la que requiere un mayor‘caudal
de agua del rio, es el acueducto Ebro-Pirineo Oriental en
sus dos versiones Yya comentadas. Tal como estaba inicial-
mente previsto, suponia la detraccidén de 45 m3/seg en
caudal continuo de agua del rio, v ha tenido una fuerte
oposicidon por parte de las comarcas que integran la Regid,
especialmentie Baix Ebre y Ribera, si bien por razones di-
ferentes, y casi diriamos antagdénicas, como luego comen-

taremos.

Es evidente , que para llevar a cabo una accidn de esta
naturaleza, son necesarias, en primer lugar, una evaluacion
o inventario de las disponibilidades de agua Yy uha correc-
ta evaluacidén de la demanda. A estas dos fases, debe seguir
un plan para distribuir adecuadamente la oferta disponible
entre la demanda exigida Y, finalmente, una plan de obras

a realizar, que corresponda a las acciones concretas que

se precisen para coordinar oferta y demanda.

De todas estas fases, han sido las dos primeras las mas con-
testadas por las entidades ¥y habitantes en general de las co
marcas del Ebro y si bien la evaluacidn de la oferta puede
establecerse con suficiente aproximacién,la evaluacidén de la
demanda es por el contrario un tema conflictivo y difi-

¢il, por cuanto no se acepta por aquéllos que un
aprovechamiento de las aguas del rio pueda contribuir

a aumentar los desequilibrios territoriales ya existentes
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en Catalunya y en los cuales las comarcas del valle del
Ebro son, en mayor o menor medida, de las mas desfavore-

cidas. .

El problema no es fAcil de resolver ya que no existe un
Plan de Ordenacién Territorial, en el que se establezca

un determinado modelo de crecimiento y su posible redac-
cién llevarad todavia mucho tiempo. Un tiempo que, segu-
ramente, no podra esperar sin recibir nuevos recursos
hidratlicos las areas industriales de Tarragona y Barcelona,
principales beneficiarios de las aguas del acueducto pre-

visto.

En el estudio que hemos realizado recientemente un equipo
multidisciplinario e intercomarcal, para la Diputacidn
Provincial de Tarragona, publicado por ésta bajo el ti-
tulo "Estudio de Alternativas de aprovechamiento &1l rio
Ebro y de desarrollo sociocecondémico y proteccidn ecold-
gica de su valle" ¥y al que nos remitimos, se analizan

las posibles soluciones para resolver los problemas de
abastecimiento de esas A&reas en los proximos afios, sin re-
currir a las aguas del Ebro. Esas posibles soluciones no
son otras que la utilizacién al maximo de sus propios
recursos hidrafilicos, la reutilizacién de aguas resi-
duales, la desalacidn de aguas del mar y la utilizacién

de recursos hidratilicos de otras cuencas.

Del analisis se deduce que, si bien para el area de Bar-
celona se puede resolver el problema a corto plazo me-
diante una regulacidn intensiva de la propia cuenca, com-
binada con una cierta reutilizacion de aguas residuales,
pera el Area de Tarragona no existe otra solucidn aparen-
te que la importacién de agua procedente del Ebro, 1lo

que también es aplicable a Barcelona a un plzo mas o

menos largo.

La desalacidén de agua del mar no es viable ni a cortorni a medic
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plazo debido a su coste y el consumo de encrgia que conlleva vy
debe quedar como resevva de futura.
t_'
Planteadas asi las cosas, el problema cstriba en saber si os
posible una exportaciodn de aguas del Ebro sin detrimento del
:

desarrollo de las comarcas de su valle.
La primera cuestién a examinar es si existen recursos hidraGlicos
suficientes para atender toda la demanda.
Esta demanda esta constituida por los sicuientes zumandos
alLas necesidades de las comarcas de Haix-Ebre ¥y Montsia
blLas necesidades de las comarcas de la Ribera v Terra Alta
¢)JEl caudal necesarioc para mantener el cquilibrio eceldgico del

rio.
d)La demanda del acueducto Ebro-Pirinco Oriental.
e)La demanda del canal del Bajo Ebro (Xerta-Calig).
f)Posibles pérdidas de caudal entre Ribarroja v Nerta.
En el citado "Estudio de Alternativas (e aprovechamicento del
rio Ebro y de desarrollo socioecondmico Yy proteceidn ecoldgica
de au wvalle" al que nos hemos referido anteriormente Y oque en
lo sucesivo llamaremos simplemente "Estudio de Alternativas', se
analizan todos esos componentes de la demanda Llegando a los si-
guientes resultados

a) Las necesidades del Daix-Ebro y Montsid sce estiman en oan
total de 64 ml/seg, de los cuales 173.5 mi/seg corresponden a los
canales de la Derccha v ia lzgquierda v el resto a necesidades de
caracter urbano., turistico o industria],(B,S.mj/seg)canni Aldea-Ca-
marles (4 m3/seg) y reservas (10 m3/sec).
5i se lleva a cabo el revestimiento de los canales, obra nuae por
otra parte se considera de absoluta unecesidad Y urgencia, se re
cuperaria un minime de 12 a 15 m3/sce. que quedarianr como una

importante reserva de futuro para la »ouna.

b} Las necesidades de .a Rivera v Terra Alta no estan. nror

el momento, evaluadas pero, dadas sus ¢caracterishicios. parece
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que con un caudal del orden de los 15 m3/seg quedarian 80~

bradamente atendidas.
.

¢) E1 caudal necesario para mantener el equilibrio ecolébgico
del rio se estima‘en la misma cuantia que el correspondiente
al minimo desembalse fijado actualmente para las concesiones
del conjunto de embalses Mequinenza-Ribarroja-Flix, que es

de 75 mi/seg. A este caudal habria que sumar como caudal
circulante por el rio, el sobrante de las demandas considera-
das en a) y b) que como hemos dicho estan ampliamente cuan-

tificadas.

d) La demanda del acueducto Ebro-Pirineo Oriental viene de-
terminada por las necesidades de las areas industriales de
Barcelona y Tarragona, Sin perjuicio de un estudio en pro-
fundidad de esas necesidades en funcioéon de una ordenacidn del
territorio, parece que es suficientemente conservadora una
cifra de 30 a 35 m3/seg ya que en el Anteproyecto se hacian
unas previsiones de crecimiento de la demanda a medio ¥y largo
plazo en el Area de Barcelona superiores al incremento real-
mente observado y ademas no estad justificada la reserva que
se hacia de 10 m3/seg para usos agricolas para los cuales

el precio del agua resultaria ademéAs, excesivo..

e) La demanda del canal del Bajo Ebro {Xerta-Calig) se es-
timaba, en principio, en 19 m3l/seg que al no llevarse a

cabo la 228Fase de.la Cuarta Siderirgica de Sagunto, y exami-
nayr detenidamente el resto de la demanda de la zona, podrian
guedar reducidos a 15 m3/seg {de los cuales 8 m3/seg correspo
den al tramo Xerta-Riu Senia, por lo que solamente tendrian

la consideracién de exportados 7 m3/seg).

£} En cuanto a posibles pérdidas de caudal en el rio entre
Ribarroja y Xerta, tema que constituye una de las alegaciones
en contra del acueducto Ebro-Pirineo Oriental, los aforos
realizados durante la redaccién del "Estudio de Alternativas”
indican que esas posibles pérdidas son de cuantia inaprecia-
ble.

Tendriamos asi, que la demanda total del caudal quedaria eva-
luada en 64+15+7535+15 = 204 m3/seg, cifra que coincide casi
con la de 206 m3/seg de sobrantes regulados por el conjunto ¢
embalses de Mequinenza-Ribarroja-Flix estimados en el Anteprc
yecto de Acueducto Ebro-Pirineo Oriental y es sensiblemente

inferior a los 268 m3/seg de sobrantes, regulados por ese
conjunto de embalses, estimados por eatudios mas recientes d«



Centro de Estudios Hidrograficos.

Parece, por tanto, que\es posible una detraccidén de los caudals
indicados siempre q&é exista la seguridad de que la contraparti
da de caudales sobrantes regulados seca alguna de las indicadagﬁ
necesidad de una regulacidén adicional.

Un estudio reciente del Centro cde Estudios Hidrograficos titula
do "Demanda hidratlica Bajo Ebro y determinacidén cota embalse
Cherta' analiza en detalle el tema de la posibilidad de un nuev
embalse de regulacidén,llegando a la conclusion de quc, para to-
das las necesidades previstas {(incluida 1la refrigeracién de la
Central Nuclear de Ascd) es suficiente con un recrecimiento del
actual azud de Xerta (que llevaria aparejada practicamente su
reconstruccién total dado el estado en que se encuentra) hasta
la cota 12,50 m sobre el nivel del mar, lo gque Unicamente supon
dria la ocupacién de unas 100 hectireas de tierra cultivable,
que deberian ser adecuadamente indemnizadas o compensadas a sus
propietarios.

Otras dos cuestiones, que han supuesto una importante oposicién
a la exportacidén de aguas del Ebro, son la posible influencia
en el aumento de salinidad (debido a la proximidad del mar) y
la posible regresidn que, una disminuciédn del caudal del rio,
podria producir en el Delta del Ebro.

Sabido es que el problema de la salinidad se presenta por el
avance de la corriente de agua marina en sentido contrario a

ia fluvial, que a su paso va rellenando fosas del lecho del rio
Como el agua salada es mas densa que la dulce esta corriente a-
vanza por el fondo en forma de culia.

Para que esta cuilla sélina progrese e¢s necesario nue el caudal

del rio seca insuficiente para impecdir el avance de la corriente

marina.Asi, en periodo de avenidas la cufia salina retrocede has

practicamente la desembocadura, mientras gue en los estiajes
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avanza hasta adentrarse a distancias considerables de la

costa. ) N

.,

Por el contrario, eé'rcducida la superficie del mar afectada
por el agua dulce del rio.en la desembocadura, no observan-
dose variacidon de la salinidad del agua marina a mis de 6 km
de aquélla ni en profundidades superiores a los 10 m.

E]l avance de la corriente salina bajo la fluvial ya comenta-
do produce infiltracién en las tierras contiguas y, tras la
posterior evaporacién, la salinizacién del suelo.

Como el arroz es un cultivo poco apropiado para terrenos sa-
linos, de ahi la importancia que, para las tierras del Delta,
puede tener conocer con la mayor aproximacidén posible el avan
ce de la cuna salina en funcion de la detraccitn de caudales
del Ebro.

Por el momento, el tema estd pendiente de un estudio nque esta
redactando” la sociedad francesa SOGREA!l, de Grenohle. La pd—
sicidon del Ministerio de Ohras pdblicas, que financia dicho
estudio, estd mientras tanto reflejada en el "lnforme sohre
el uprovechamien£0 integral del Ebro" redactado por el Centro
de Estudios llidrograficos que considera que con caudales mi-
nimos en el rio superiores a 50 m}/seg es suficiente para 1la
contencidédn de la cufia salina.

Respecto a la regresién del Delta, el mismo Informe sostiene
que "debe sefialarse que este proceso puede considerarse prac-
ticamente independiente de la cuantia de la derivacion del
caudal liquido que se realice, pues es debido a la reduccidn
del caudal sdélido que se ha venido produciendo en las uitimas
décadas, como consecuencia de las obras de regulaciéon y tra-
bajos de correccidén hidrolédgica forestal y de conservaciodon de

suelos realizados en la cuenca'.




Hay que tener en cuenta, en relacidn con este tema, que si
blen es cierto quer la regresion del Delta esta fundamentalmer
L >
te influida por la"falta de aportacion de materias sélidas ma
que por la detraccion de efluentes liquidos, ¥y que estla falta
.
de aportacidn se debe, en parte como hemos visto, a la cons-
truccidn de los grandes embalses de Ribarroja vy Mequinenza,
son estos ecmbalses precisamente los que permiten contar con
caudales sobrantes regulados y posibilitan las detraceiones o
agua del rio. En el caso de adoptar la solucién con toma en
Garcia, el embalse correspondiente aumentaria la perdida.
Analizadas también en el "Estudio de Alternativas", estas. dos
cuestiones no estan pues, por ¢l momento, satisfactoriamente
resueltas y desde luego debe sunpeditarse la disponibilidad de
caudales a gue se tengan suficientes garantias de que ni una
ni otra van a producirse en forma sensible o, en caso contrar
que se adoptaran las suficicntes medidas para compensarlas y
corregirlas, lo cual es perfectamente posible mediante la rea
zacién de las obras de defensa oportunas.
Supuestns esas garantias, para llevar a efecto lay detraceion
de caudal necesarias para el Acueducto Ebro-Pirineo Urientatl
y el Canal del Bajo Ebro ya hemos comentado que exislen doa
posibles opciones : una con toma en Benifallet v bombeo al si
tema de embalses Rasquera-Burgans y olra con toma en Garcia y
bombeo al sistema Olles-Bellmunt. La primera- posilile con un
pequeno recrecimiento del azud de Xerta y la sggunda que re-
quiere la construccidon en el Ehro del embalse v presa e Gar-
cia.
Esta segunda solucion requiere natipralmente un nﬂtudio‘dete-
nido de la presa necesaria, caraclerislicas geolégicas de su
emplazawiento, terrenos afectados v cota de embalse {gue pa-

rece ser en principio de 29 m. sobre el nivel del mar, como




maximo).

La posibilidad, y& comentada, que ofrece de permitir una
regulacibén adicional del rio ¥y la ventaja gue presentan
los embalses del conjunto para utilizarles como abastece-
dores de las demandas urbanas e industriales de la propia
Ribera, merecen ser consideradas en orden a estimar cual
de las dos soluciomes es, en definitiva de mayor interés

para las comarcas del Ebro, considerada en su conjunto.

Mientras todoa estos extremos son estudiadios en detalle,
las necesidades de las &reas industriales de Tarragona y
Barcelona se incrementan especialmente en la primera, donde

la falta de agua es ya acuciante.

Se va haciendo necesario disponer de una solucidn urgente
que sirva para atender las demandas de esas areas en. los

proximos afies.

En el caso de Barcelona no es posible una solucién provi-
sional a base de aguas del Ebro y serad necesarioc recurrir

a otras soluciones.

Pero , para Tarragona, es posible una solucidén anticipada
con agua del Ebro en cantidad suficiente para atender las
necesidades de los préximos anos, como hemos visto en la

primera parte de este trabajo.

El esquema reducido de aprovechamiento del Ebro, tendria
la toma de aguas abajo de Tortosa e incluso directamente
en la descarga del canal de la Izquierda, para evitar

tomarlias directamente del rio y su trazado seria aproxi-

madamente paralelo a la costa.

En cuanto al canal del Bajo Ebro, es preciso tener presente
que el tramo Xerta-Calig esta practicamente conatruido, lo
que ha supuesto una inversidn de mids de 2.000 millones de

pesetas.
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Parece evidente_la necesidad de aprovechar la inversidén reali-
zada, en tanto se dispone de los suficientes datos para deci-
dir sobre el aprovechaﬁiento total de las aguas del Ebro.
Lassdemandas’ que puede atender ese tramo son del orden de

los 15 m3/seg por lo que no parece Justificado continuar la
construceién iniciada, limitandose el aprovechamiento a la
utilizacidén del cenal construido, sin comprometer mayores

caudales.

Debe hacerse notar que, de los 15 m3/seg aludidos, 8 m3/seg
corresponden a usos dentro de la propia cuenca del Ebro, en
las comarcas de Baix Ebre y Montsia por lo que la utiliza-
cién gue se provpone hay gque considerarla como un aprovecha-
miento en beneficio de las propias comarcas del Ebro que

comentaremos al final de este apartado.

La toma eén el rio Ebro, necesaria para poner en servicio el
canal, estaba previsto hacerla a través de la estacidén elasva-
dora reversible de Xerta, de 400 Mwe, que llevaria consigo la
reconstruccion del actual azud de Xerta a la cota 12,50 m.s.n.
m., con su repercusidn en la regulacién adicional del rio y

en la anulacidén de las pérdidas gue, en este momento, se pro-
ducen en el citado azud, con lo que aumentarian las dispo-
nibilidades de caudales para el (ltimo tramo del rio. También
supondria una me jora para las tomas de los canales de la
Derecha y de la Izguierda del Ebro. Se trata de una obra

que tiene, en definitiva, gran interés para la zona sur

del tramo inferior del Ebro. Tanto porque, como se ha dicho,
buena parte del agua a detraer se utiliza dentro de la

proepia cuenca del Ebro, como por las me joras comple-
mentarias aportadas por la reconstruccldén del Azud de Xerta
necesaria para la instalacion de la estacidn reversible de

bombeo.




Ahora bien, en pr;pcipio, ¥y como ya hemos dicho, mientras
no se adopte una dédisién que entendemos debe ser conjunta
para las detracciones en ambas margenes, la utilizacién

de caudalés del Ebro deberia limitarse a las zonas que

estaAn dentro de su propia cuenca.

En este caso y en el supuesto de que, como parece, la
estacidn reversible de bombeo no sea de inmediato interés
para las empresas productoras de energia eléctrica es

necesaria otra solucidn para la toma, que esta estudian-

dose por la Confederacidén Hidrografica del Jucar, sin inclui

en ella la reconstruccién del azud de Xerta que habria que
plantear, en este caso, c¢omo un aprovechamiento hidroeléc-
trico en si mismo, que creemos de interés, o bien como

una obra de mejora de regadios.

Otros dos de los aprovechamientos de las aguas del Ebro,
que estd previsto realizar son los motivadoem por la
instalapién de la Central Nuclear de Ascdé y son, como ya

hemos comentado, los siguientes :

- La toma y devolucién de aguas del rio para refrigera-

cidn.

- F1 vertido de residuos radiactivos en el rio.

Los consideramoé conjuntamente por cuanto estan motivados
ambos por la misma causa, la instalacién de centrales
nucleares en la margen del rio, ademés de haber sido objeto
de un mismo expediente de concesién por la Administracion.
No obstante, los distintos problemas, que cada uno de

ellos plantea, seridn tratados por separado.

Ya se han comentado en el apartado anterior (3.2) las
condiciones en que el Ministerio de Obras Piblicas concede

a las compaifilaa solicitantes derecho a derivar aguas del Ebr
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para la refrigeracion de los dos grupos de la Cantral
Nuclear de Ascé. .

\-.

El primer problema que se plantea, como en todo aprovecha-
miento hidratlico, es la disponibilidad de caudales. Ya her

p
visto, como el conjunto Mequinenza-Ribarroja-Flix puede pre
porcionar hasta 268 m3/seg de sobrantes regulados, de acuer
con los Gltimos datos proporciocnados por el Centro de Estug
Hidrograficos, © bien 2006 mj/seg‘do acuerdo con el Anteproy
to Ebro-Pirineo Oriental, aque no recogia la regulacidn al w
ximo producida por aquellos embalses. En las alegaciones a]
concegidn que se contempla se aducia la evidencia de que en
periodos de estiaje el rio Ehro legaha a cifras por debajo
de los 77,32 ml/seg objeto de In concesion. Esto es asi, es
pecialmente los fines de semana de julio Y agosto en que, a
reducirse la demanda de encrgia, las centrales lLiidroeléctri
desaguan menos de los 75 m3/sce establecidos por el régimen
de desembalse.
De llevarse a cabo los aprovechamientos de aguas del Ebro p
el Acueducto Ebro-Pirineo Oriental y canal Xerta~-Calig, los
aprovechamientos hidroeléctricos se supeditaran a ellos, en
cuanto a desembalse, obligandose a hacer circular los cauda
les precisos para atender todas las necesidades previstas q
como hemos visto en el apartado anterior, pueden rondar los
204 m3/seg.
Como las tomas, para estos anprovechamientos, estan todas ayg
abajo de la derivacién para los caudales de reflrigeracion,
existira prob]emé en cuanto a la disponibilidad de los 77,3
m3/seg concedidos para ese fin.
Si no se llevan a cabo ni e! Acueduclo ni el Canal antedichsy
no se podra, en principio contar, con mis de los 75 ml/seg

tablecidos por el régimen dJe desembalse.Pero, dado que, come
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Lo

ya hemos dicho,

los peticionarios de los 77.32 m3/segc scon las

mismas empresas que expletan el conjuntoe hidroeléctrico Mequi-

AN B
nenza-Ribarroja-Flix, es«<obvio que acomodaran el desembalse a

las necesidades de refrigeracidn en Ascd, de modo que siempre

]

circule por el rio un caudal

minimo «le

100 m3/seg,

por deba-

jo de los3 cuales el funcionamiente de las torres e refrige-

racidén es excesivamente gravoso econdmicamente, nara

mantener en 3°C el incremento

fijado por la concesidn.

maximo de

noder

temperatura en el rio

No parece que,en cuanto a aprovechauiento

bro para refrigeracidn,

caudales.

exista problema

de

d

¢ aguas de}! rio E-

disponihil

Tampoco sera nccesaria regulacidén suplementaria, por

de

las aguas del rio, pues, ¢

omo ya se

ha

d

tdad de

este motivo,

icho, 1o hay necesi-

dad de una regulacidn en Xerta superior a la existente, aun con-

siderando la combinacidn de todos los anrovechamientos hidrat-

licos propuestos, incluso la derivacian de aguas para refrige-

racion de la C.N., de Ascd, con el caudal ohjeto de

No

hay, en definitiva, base para suponer

cancesinn,

falta de caudales o

necesidad de regulacidén adicional que obligue a inundar terre-

nos lindantes al rio.

Ahora bien. la derivacidn, exige la

encima de cuya cota de coronacion pucden produacirse

das, sobre-elcvaciones que asc¢

35

¢

cm y menores de 1 m., [s preciso

considoeran

construccién

de un azud por

DIl AVOeITL -

pueden ser mayores de

pueden afectar con estn sohreelovacion

¢cidn correspondicnte.

En cuanto a los limites de temperadtura

A

prever o

fijados por la

doeterminar los terrenos gue

indemnirva

concesion

para vertido de las aguas procedentes de la refrigevacidn, en

el

"Estudio- de Alternativas'

se analisa

el

prob lona,

iteganda




a la conclusidn de que se trata de limites que pueden considerar
se¢ normales y se propone aue el limite de 09C de temperatura

o
del agua se reserve pPara los meses e Julio Y Agosto, estable-
ciendo para el resto del aiio un ]iﬁite inferior {24oC y n50c)
con objeto de garantizar la vida e Las especies piscicolas del
rio en-su fase de desarrollo, asi como que se limidtc también
la temperatura deil agua en el canal (de descarga de a centbral,
de forma similar a como se hace en airos palses, como un grado
mas de garantia,
Por otra parte, se considera de poca relevancia ol posible au-
mento de silinidad de las aguas circu}untes en el tramo (inal del
Ebro, como consecuencia del aumento de ecvaporacidn dei agua dul
ce, mas superficial aue la salada, al incrementarsc Ta tempera-
tura en los 130(C admitidos, ya que este talentamiento es Poco im
portante y su posible efecto quedari sobradamentae compensado por
el aumento de caudal circulante en ol rio, que la pronia refrige
racidon exige.
Seria necesario considerar también ta influencioa aque el nosible
embalse de Garcia, antes comentado, Lendria en la toma o aruas
para rafrigeracidn,
En cuanto al vertido de residuos radiactives, no requieren una
obra de infraestructura adicional ¥ opor Lo que se reiieore ol
uzo del ris, 1la autorizacidn concedida esta condicionnda & 14
pPresentacidén de una serie de documentos . que dosconceemos 51
han sido ya presentados. Pero debe quedar sulicientemente garan-
tizade, incluso en caso de accidente, mediantie e] establlecimiens
to de una zona controlada o de sevur tdod, cue nno ;xistirén coun-
centraciones de radiactividad aque coarten o impidan el uso nor-
mal del agua del rlo, tanto =i ge Blilisn on Lo misma cuencea
como s$i se exporta a otras.

De todos hos aprovechamientos previstos en ol Ebhro fxte vas ol
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menos claro y el gue, por otro lado, no reperta mas que

riesgo e inconvenientes a la propia Regid de l'Ebre.

LY

",

Nos quedan por analizar los aprovechamiantos destinadeos a

usos dentro de las propias comarcas del Ebro.

‘Con independencia del u=zo del agua para abastecimiento de la

poblacidn, riego y usos industriales asi como del cauce para
vertidos de aguas procedentes del saneamiento d« las poebla-

clones ribereifias, los aprovechamientos de este tipo son como
ya hemos dicho fundamentalmente dos : el canal Aldea-Camarles
por la margen izquierda ¥ el canal del Bajo Ebro por la mar-

gen derscha,

En cuanto al primero, fué considerado por el Ministerio de
Obras Publicas que llegd a redactar un estudio a nivel muy
previo, del que se deducia que,sin dejar de tener interés,
no era una de las obras de regadio mas rentables entre las
que podia realizar el Estado. Pero dado que la solucién
anticipada del Ebro para Tarragona se plantea estableciendo
un candén per m3 de agua detraida que debe dedicarse priori-
tariamente a mejorar la infraestructura hidradlica del Bajo
Ebro,ésta podria ser una de las obras a realizar con cargo

a dicho canon.

El segundo canal para aprovechamiento dentro de la zona, que
ya esta construido , podria servir para detraer los § m3/seg
con que atender las necesidades del Baix Ebre y Montsia

por la margen derecha. Para ello es necesaria la obra dae

toma en el rio que, como hemos dicho, deberia complementarse
con la reconstruccidén del azud de Xerta y el revestimiento

de los actuales canales de la Derecha y de la Izguierda, cuyc
estado deja bastante que desear. Este conjunto de obras es
difieil de abordar econdmicamente, si no es tambié&n en base
al canon por detraccidén de caudales gue podria servir para

financiarlas.

Estas dos actuaciones, aparte sus ventajas complementarias su-~
ponen en conjunto la utilizacidén a corto plazo de 12 m3/sex

de aguas del Ebro en beneficio de una parte importante de
su propla cuenca.
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Resumiendo este analisis de los aprovechamientos hidral-
licos de las aguas del Ebro, podriamos decir que :

;.
1¢) Por unos u otros motivos, parecen fe posible realiza-~

cién, mas o menos inmediata, los siguientes :

a) La detraccién de un caudal de 3 6 % m3/seg de agua del
Ebro, con lé toma aguas abajo de Tortosa, para solucionar
lag escasas disponibilidades del area de Tarragona, frente
a su creciente demanda, lo gque es perfectamente posible sin

detrimento ni hipoteca del desarrollo de la zona.

b) La puesta en servicio del tramo del canal Xerta-Riu
Sénia, gue serviriia para el riego de una extensa zona
del Baix Ebre- Montsia, mediante la construccidén de la

correspondiente obra de toma.

22) Para llevar adelante estos dos aprovechamientos seria
conveniente acometer otros dos
a) El revestimiento de los canales de la Derecha ¥
la Izquierda.
b) La reconstruccidén del azud de Xerta, que incluso
puede suponer un aprovechamiento hidroeléctrico

complementario interesante.

32) Es de gran interés para la zona aportadora de las
aguas la construccidn del canal Aldea-Camarles y la me-
jora de su infraestructura general, especialmente la del

transporte (ecarreteras, ferrocarril ¥ puerto).

Este daficit infraestructural podria ser remediado mediante
inversiones con cargo al canon de caudales exportados y el
canon de produccidn de energia, cuya aprobacién esta
también pendiente de su debate en el Congresc, con lo qgue
los recursos de las comarcas exportadoras (agua y energia)

servirian para compensar los crdnicos déficits gue padecen.

4o) Las extracciones de agua en cuantia superior , tanto
por el Norte (acueducto Ebro-Pirineo Oriental) como por el
Sur (canal del Bajo Ebro) quedarian pendientes cde unos

estudios mas detenidos de la demanda, de las conclusiones
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definitivas sobre &os problemas de aumento de salinidad
Y regresidén del Delta Y de una ordenacidn recional del
desarrollo de los territorios implicados,

52) Las actuaciones motivadeas poer la Central Nuclear de
Ascé requieren, especialmente por lo que a vertidos se
refiere, una gran atencién de modo

mente garantizados los usos del agua que se preveén,

que queden suficiente-

par-

ticipando en el control de las condiciones de utilizacién

los organismos locales de las poblaciones del territorio,

© que puedan sufrir las consecuencias del incumplimiento

de las prescripciones fijadas.

Barcelona, Abril de 1980

JOSE MARIA ALONSO BIARGE

DR INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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